Testové otazky k predmétu C1800, jarni semestr 2018

1.

Periodicita atomovych vlastnosti. Hladiny energie pro atom H. Nejstejné energie
orbitall typu s a typu p — koncept pronikani a stinéni. Slaterova pravidla pro stinéni —
umét pouzit. Na zakladé nich umét vysvétlit trendy v orbitalnich energiich a
atomovych plus iontovych polomérech. Elektronové konfigurace atoma: vystavbovy
princip, Pauliho princip, Hundovo pravidlo, pojem vyménné interakce. Projevy
vyménné interakce v ionizacnich potencialech p prvk(. Periodicita: znat priklady
periodicky se ménicich vlastnosti a toho, ja kse v periodické tabulce méni.

Chemicka vazba. Vazby typu sigma a pi (¢im se lisi). Lewistv popis vzniku vazeb

v molekulach N, a C, (parovani elektron(i v ne zcela zaplnénych AO). Koncept
hybridizace atomovych orbitalli — podstata, vyhody a nevyhody.

Umét zapsat Lewisovy struktury jednoduchych sloucenin p prvkd.

Tvary molekul. Umét poutzit teorii VSEPR k urceni tvard jednoduchych molekul.
Teorie molekulovych orbitalll. Limitace teorie valencnich vazeb (u typickych molekul
jako Oy, ByHg, XeF;, XeF4, XeFg umét vysvétlit, v ¢em je problém lokalizovaného
popisu vazeb). Umét nakreslit schéma MO pro molekuly typu A, bez s-p interakce a s
s-p interakci. Umét na zakladé toho vysvétlit elektronové konfigurace molekul Be; az
0, a 0, az Ne,". Na zakladé obsazeni hladin a charakterti MO umét vysvétlit trendy
ve vazebnych délkach a vazebnych energiich (tj. budou napr. zadana data z tabulky
konfiguraci jednoltivych molekul zahrnujici vazebné délky a energie a bude
vyzadovano vysvétleni). S tim souvisejici pojem rad vazby (jak se uréi pomoci
obsazenych vazebnych a protivazebnych MO).

MO teorie planarnich uhlovodika.

Umeét nakreslit rozloZeni hladin energie a prislusné MO pro nasledujici systémy:

(v pfipadé nejasnosti viz pdf Burdett1984.pdf, strana 8 v adresari LITERATURE
studijnich material().



6. Elektronova struktura pevnych latek.
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a pfibuzené molekuly (H,", H,, He," a hypoteticka He,). Zavislost vazebné energie na
mezijaderné vzdalenosti. Umét z obrazku VF rozpoznat vazebny a protivazebny MO
v molekulovém iontu H,".

Alkalické kovy. Fyzikalni vlastnosti — umét vysvétlit nizké body tani na zakladé

elektronové struktury. Chemické vlastnosti: Umét porovnat Li s okolnimi prvky:

a. Diagonalni podobnost s Mg (v ¢em? V atomovych i iontovych polomérech) a jaké
to ma dusledky (Li* zastupuje v hofe¢natych mineralech Mg?*).

b. Odlisnost Li od nize leZicich prvka skupiny (znat ddsledky malé velikosti iontu Li*).

Uhlik. Umét rozpoznat predloZené faze uhliku a hybridizace AO, ve kterych se v nich
atom C nachazi.

Uhlik vs. kiemik. Porovnani velikosti C vs. Si, cetnost pozorovanych C=C and C=0 vs.
Si=Si and Si=0 vazeb. DUsledky pro existenci 0=C=0 jako molekuly vs. siti —-O-Si—-0O—
jako polymeru.

Skupina dusiku. Molekula NHs jako prototyp vazeb v trigonalné pyramidalnim
systému.

Skupina kysliku. Molekula H,0 a jeji MO popis: Mezi nakreslenymi MO umét
rozpoznat vazebné, protivazebné a nevazebné, pomoci korela¢niho diagramu umét
vysvétlit lomenou strukturu.



