1. Idealni a realné plyny - procvicovani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikalni chemie, kapitola 1 — Vlastnosti plyn(

Konstanty: moldrni plynové konstanta R = 8,314472 ) molK?

Priklady:

1. Prevedte:zT/Kna #/°C.0K, 100K, 373.15 K.

2. Dusik vre pfi 77 K. Jaka je to teplota ve °C?

3. Idedlni plyn prochazi izotermickou kompresi, kterd snizuje jeho objem o 1,80 dm3. Koneény tlak
plynu je 197 kPa a koneény objem plynu 2,14 dm?3. Vypoditejte pavodni tlak plynu. (107 kPa)

4. Na jakou teplotu musime zahfat dusik v nadobé o konstantnim objemu, aby vysledny tlak byl
30397,5 kPa, pokud pocatecni teplota byla 27 °C a pocatecni tlak 10132,5 kPa? (627 °C)

5. Pneumatika byla v zimé pfti teploté -5° C nahusténa na tlak 165474,168 Pa. Jaky tlak bude v
pneumatice v lété pfi teploté 35° C, pokud z nineunikl vzduch a jeji objem je konstantni?
(190,172 kPa)

6. Vodik ma pfi teploté 23 °C tlak 125 kPa. Jaky je jeho tlak pfi teploté 11 °C, jestlize jeho objem je
konstantni? (120 kPa)

7. Sestrojte graf zavislosti tlaku na prevracené hodnoté objemu pro dvé teploty T:>T>.

8. Na obrazku jsou nakresleny tfi izotermy, tj. kfivky o stejné teploté, pro stejnd mnozstvi idealniho

plynu. Ktera teplota je nejvyssi?
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9. Na obrdazku jsou nakresleny tfi izochory, tj. kfivky o konstantnim objemu. Ktera z nich odpovida
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10. V grafu jsou znazornény Ctyfti isobary pro pripady rGznych tlak( pro idealni plyn. Ktera isobara
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objem, V

teplota, T

11. Jaky tlak bude pfi teploté 0 °C v nddobé o objemu 22,4 dm?3obsahuijici
(i) 3 molidealniho plynu? (304,165 kPa)
(ii) 4 mol idealniho plynu? (405,553 kPa)



12. Tlakové lahve s plynem se obvykle plni na tlak 20 MPa. Jaky bude objem 1 mol kysliku pfi tomto
tlaku a teploté 25 °C? (124 cm?)
13. Jaky tlak vyviji 255 mg neonu (My. = 20,18 g mol?) v nddobé o objemu 3,0 dm? pfi -151 °C,
pokud se chova jako idedlni plyn? (4272,66 Pa)
14. Tlak 225 mg neonu (My, = 20,18 g mol?) pfi teploté 27 °C je 8,87 kPa. Vypocitejte jeho objem.
(3,214 dm3)
15. Objem 33,5 mg plynné sloudeniny pfi teploté 25 °C a tlaku 20265,0048 Pa je 250 cm™. Jakd je
moldrni hmotnost této slouéeniny? (16,14 g mol?)
16. Pfi teploté 100 °C a tlaku 16 kPa je hustota par fosforu (Mp = 31,0 g mol™?) 0,6388 kg m™. Jaky je
molekulovy vzorec fosforu za téchto podminek? (Pa)
17. Jaky tlak vyviji 25 g argonu (M, = 39,95 g mol™) v nddobé o objemu 1,5 dm?pfi teploté 30 °C,
pokud se chova jako
(i) idealni plyn? (1,05 MPa)
(i) redlny plyn, jestlize a = 1,35-:10 ' m®Pa mol?a b = 3,2:10° m® mol? (1,04 MPa)
18. Vypoditejte tlak vyvijeny 1,0 mol ethanu p¥i teploté 0 °C v objemu 22,414 dm3a pfi teploté 727 °C
v objemu 100 cm?, chova-li se za téchto podminek jako:
(i) idealni plyn. (101,325 kPa; 83,145 MPa)
(i) redlny plyn, jestlize a = 5,58:10 m® Pa mol?a b = 6,51:10°> m3 mol™*?
(100,509 kPa; 182,437 MPa)
19. Vypoditejte tlak vyvijeny 1,0 mol sulfanu pfi teploté 0 °C v objemu 22,414 dm3a pfi teploté 227 °C
v objemu 150 cm?, chova-li se jako
(i) idealni plyn. (101,325 kPa; 27,358 MPa)
(ii) redlny plyn, jestlize a = 4,54-10" m® Pa mol?a b = 4,34-10° m3 mol*?
(100,617 kPa; 18,806 MPa)
20. 1 mol uréitého plynu ma pfi teploté 15 °C a tlaku 4 MPa objem 0,4 dm3. Vypoditejte konstantu b,

vite-li, Ze a = 0,76 m® Pa mol2. (1,3-10* m® mol?)



