1. Idealni a realné plyny - reSeni

Priklady:
IdedIni plyn prochdzi izotermickou kompresi, kterd snizuje jeho objem o 2,20 dm3. Koneény tlak

1.
plynu je 504 kPa a koneény objem plynu 4,65 dm3. Vypocitejte ptvodni tlak plynu.
=b2%2 - S0%0% ypy = 342 kPa
vy 4,65+2,20 T

Reeni: pV = konst. = p,V; = p,V, = p,
Pfi priimyslovém procesu zahifejeme dusik v nddobé o konstantnim objemu na teplotu 227 °C.

2.
Vypocitejte tlak pri této teploté, pokud pocatecni teplota byla 27 °C a pocatecni tlak 10132,5 kPa,

chova-li se dusik jako idedlni plyn.
=02 o p, = DTz - WIBSCUIT) kp, = 16,888 MPa
Ty 27+273

= konst. =2
Ty Tz

Regeni:
3. Na obrazku je znazornéna izoterma pro idealni plyn pti teploté T:. Do obrdzku nakreslete

SIS

hyperbolickou zavislost pro stejné mnozstvi plynu o teploté 2x nizsi (T>) a teploté 2x vyssi (Ts).

5 v s RT vs Vv ’ Vv
ReSeni:pV =nRT = p = nT = Cim vétsi teplota, tim vétsi tlak =

T1 T3

Tlak, p

Objem, V
4. Na obrazku jsou nakresleny tfi izochory, tj. kfivky o konstantnim objemu. Ktera z nich odpovida
nejnizsimu objemu?
Regeni
izSimu objemu odpovida objem V.



5. Majitel domu k vytapéni domu za rok spotiebuje 4 000 m? zemniho plynu. Pfedpoklddejme, Ze
vSechen zemni plyn je pouze methan (M ethan = 16,04 g mol?) a Ze se pfi tlaku 101325 Pa a
teploté 20 °C methan chova jako idedlni plyn. Jaka je za téchto podminek hmotnost pouZitého
plynu?

Reseni:

m VM 101325-4000-0,01604
pV =nRT =2RT =m=L—=

RT ~  8,314472-(20+273)

kg = 2668,57 kg = 2,67 tun

6. Hustota plynné sloudeniny pfi teploté 57 °C a tlaku 20 kPa je 1,23 kg m?3. Jakd je molarni
hmotnost této slouceniny?

Redent:

pV = nRT = %RT =M = mﬂ — ﬂ — 1,23'8,314-4-72-(57+273)k

-1~ 1
v 7 ;- 20000 gmol™ = 169 g mol

7. P¥iteploté 500 °C a tlaku 93,2 kPa je hustota par siry (Mg = 32,065 g mol™) 3,710 kg m™. Jaky je

molekulovy vzorec siry za téchto podminek?

Redeni:
m mRT _ pRT _ 3,71-8,314472-(500+273 _ )
pV =nRT =ZRT= M =""=£" ( )kgmol 1 ~ 255,842 g mol™
M vp »p 93200
255,842
=8 = Sg
32,065

8. Jaky tlak vyviji 131 g xenonu (Mx. = 131,293 g mol™) v nddobé o objemu 1,0 dm3pfi teploté
25 °C, pokud se chova jako idealni plyn?
(i) idealni plyn?

Redeni:
n="= ﬁmol = 0,998 mol
M~ 131,293
pV = nRT = p = nRT _ 0,998:8,3114472:(25+273) Pa =247 MPa

% 0,001
(ii) redlny plyn, jestlize a = 4,19-10" m®Pa mol?a b = 5,16-10° m* mol™*?

Redeni:
2 2
nRT n 0,998-8,3114472-(25+273 0,998
- - (—) - (25+273) _ () 419 (—) Pa = 2,19 MPa
V—-nb \%8 0,001-0,998-5,16:10 5 0,001

9. PFi primyslovém procesu zahiejeme 92,4 kg dusiku (My = 14,0067 g mol?) v nadobé o
konstantnim objemu 1 m3 na teplotu 227 °C. Vypocitejte tlak pfi této teploté, chova-li se dusik

jako redlny plyn, jestlize a = 1,37-:10t m® Pamol?a b = 3,87-:10°> m3 mol*?

Redeni:
m 92400
n=D= 9290 400 = 3298,421 mol
M 2:14,0067
2 2
NnRT n 3298,421:8,3114472-(227+273 3298,421
p=T0—a(2) = ) _ 0,137 (22221)7) pa = 14,228 MPa
V—-nb v 1-3298,421-3,87-10




10. 1 mol uréitého plynu ma pfi teploté 0 °C a tlaku 3 MPa objem 0,5 dm3. Vypoditejte konstantu b,

vite-li, Ze a = 0,50 m® Pa mol=.

Redeni:
NnRT n 2 n 2
b= V—-nb —a (;) /+a (;)
n 2 NRT
p+a(;) ~ v-nb /'(V—le)

2 2
<p+a(§))(V—nb):nRT /:(p+a(§)>
V-nb=—"",  /-V

p+a V)

—nb = nRi s—V /:(—n)
p+a(7)

h= % _ RTn = (o,oi)os _ 8,3114472-(0+27?,15)2) m? mol™ = 4,6-10"5 m3 mol
p+a(;) 3000000+0,50(—0'0005)



