1. Idealni a realné plyny - zadani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikalni chemie, kapitola 1 — Vlastnosti plyna

Konstanty:

Molarni plynova konstanta R = 8,314472 J mol™* K™

Priklady:

1. Idedlni plyn prochazi izotermickou kompresi, kterd snizuje jeho objem o 2,20 dm?®. Koneény tlak
plynu je 504 kPa a koneény objem plynu 4,65 dm?>. Vypoctitejte pavodni tlak plynu. (342 kPa)

2. P¥i priimyslovém procesu zahifejeme dusik v nddobé o konstantnim objemu na teplotu 227 °C.
Vypocitejte tlak pri této teploté, pokud pocatecni teplota byla 27 °C a pocatecni tlak 10132,5 kPa,
chova-li se dusik jako idedlni plyn. (16,888 MPa)

3. Na obrazku je zndzornéna izoterma pro idealni plyn pfi teploté T,. Do obrazku nakreslete

hyperbolickou zavislost pro stejné mnozstvi plynu o teploté 2x nizsi (T;) a teploté 2x vyssi (T3).

Tlak, p

Objem, V



4. Na obrazku jsou nakresleny tfi izochory, tj. kfivky o konstantnim objemu. Ktera z nich odpovida

evvs

p

T

5. Majitel domu k vytapéni domu za rok spotiebuje 4 000 m?® zemniho plynu. Pfedpokladejme, ze
vSechen zemni plyn je pouze methan ( 16,04 g mol™) a Ze se pfi tlaku 101325 Pa a
teploté 20 °C methan chova jako idealni plyn. Jaka je za téchto podminek hmotnost pouzitého
plynu? (2,67 t)

6. Hustota plynné slouceniny pfi teploté 57 °C a tlaku 20 kPa je 1,23 kg m™. Jakd je molarni
hmotnost této slou¢eniny? (169 g mol™)

7. Priteploté 500 °C a tlaku 93,2 kPa je hustota par siry ( 32,065 g mol™) 3,710 kg m™. Jaky je
molekulovy vzorec siry za téchto podminek? (Ss)

8. Jaky tlak vyviji 131 g xenonu ( 131,293 g mol™) v nddobé o objemu 1,0 dm?® pfi teploté
25 °C, pokud se chova jako idedlni plyn?

(i) idealni plyn? (2,47 MPa)
(ii) redlny plyn, jestlize 4,19-10" m®Pamol?a 5,16-10° m* mol™? (2,189 MPa)

9. Pfi prlmyslovém procesu zahfejeme 92,4 kg dusiku ( 14,0067 g mol™) v nadobé o
konstantnim objemu 1 m® na teplotu 227 °C. Vypoditejte tlak pfi této teploté, chova-li se dusik
jako realny plyn, jestlize 1,37:10" m® Pamol?a 3,87-10° m* mol™? (14,228 MPa)

10. 1 mol uréitého plynu ma pfi teploté 0 °C a tlaku 3 MPa objem 0,5 dm®. Vypoditejte konstantu

vite-li, ze 0,50 m® Pa mol™. (4,6-10° m* mol™)



