2. Prvni véta termodynamicka, enthalpie - zadani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikalni chemie, kapitola 2.1 — Zakladni pojmy; soubor integraly.jpg

Konstanty:

Molarni plynové konstanta R = 8,314472 ) mol*K*

Priklady:

1. Vypoditejte préaci vykonanou proti konstantnimu vnéjsimu tlaku vodikem vznikajicim reakci 5,00 g
zinku (M, = 65,38 g mol™?) s kyselinou chlorovodikovou v

(i) uzaviené nadobé o konstantnim objemu. (0)

(ii) v oteviené kadince pfri teploté 23 °C. (-188 J)

2. P¥i adiabatické expanzi proti konstantnimu vnéjsimu tlaku 78,5 kPa se pocatecni objem oxidu
uhli¢itého 15 dm? Etyfikrat zvysi. Vypoditejte prijaté/odevzdané teplo, zménu vnitfni energie a
praci, kterou plyn vykona. (g = 0; w = AU =-3,5 k)

3. Objem 6,56 g Ar (M4, =39,95 g mol™?) se pfi konstantni teploté 32 °C zvétsil z 18,5 dm?® 0 2,5 dm?.
Vypoditejte prijaté/odevzdané teplo, zménu vnitfni energie a praci, kterou plyn vykonal

(i) proti nulovému vnéjsimu tlaku. (vSechno nulové)

(ii) proti konstantnimu vnéjSimu tlaku 7,7 kPa. (AU =0; w =-19J; g =19))

(iii

4. Pfi teploté -13 °C a za urcitého konstantniho vnéjsSiho tlaku se vypatilo 0,75 mol neznamé

~

reverzibilné. (AU =0; w =-52,8J; ¢ =52,8))

kapaliny. Molarni enthalpie vypafovani této kapaliny pfi této teploté je 32 kJ mol™. Vypoéitejte
zménu enthalpie, pfijaté/odevzdané teplo, zménu vnitfni energie a praci, kterou pary kapaliny
vykonaji proti konstantnimu vnéjSimu tlaku. (AH = g =24 kJ; w =-1,6 ki; AU = 22,4 ki)

5. Za konstantniho atmosférického tlaku zkondenzoval 1 mol vodni pary. Molarni enthalpie
vypafrovani vody, pfi teploté, pfi které k tomu doslo, je 40,656 kJ mol™. Pro vodni paru vypoditejte
zménu enthalpie, pfijaté/odevzdané teplo, zménu vnitini energie a vykonanou praci.

(AH = q =-40,656 kJ; w = 3,1 kJ; AU =-37,55 kJ)

6. Pritlaku 1 MPa je zména vnitfni energie pti preméné 1 mol Sedého cinu na bily cin 2,1 kJ. Hustota
$edého cinu je 5,75 g cm3, hustota bilého cinu je 7,31 g cm3, M(Sn) = 118,71 g mol™. Vypoditejte
rozdil mezi zménou enthalpie a zménou vnitini energie. (-4,4 J)

7. Molarni tepelna kapacita plynného dusiku za konstantniho tlaku je ddna empirickym vztahem

Cpm = (27,86 +4,268:10° T(K)) J K mol*
Jaka je molarni zména enthalpie, kdyZz dusik za konstantniho tlaku zahfejeme z 25 °C na 75 °C?

(+1461,96 J mol™)



