3. Termochemie - procvicovani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikdlni chemie, kapitola 2.2 — Termochemie; soubor integraly.jpg

Konstanty:

Molarni plynové konstanta R = 8,314472 ) mol*K*

Priklady:

1.

Standardni slu¢ovaci entalpie AgCl p¥i 25 °C je -127,07 kJ mol™. Jakd je standardni rozpoustéci
entalpie za stejné teploty, je-li ArH°(Ag", aq) = 105,58 k) mol*a AH(CI', aq) = -167,16 kJ mol*?
(65,49 kJ mol?)
Standardni slu¢ovaci entalpie AgBr pfi 25 °C je -100,37 kJ mol™. Jakd je standardni rozpoustéci
entalpie za stejné teploty, je-li AfHO(Ag+, aq) = 105,58 kl molta AfHO(Br', aq) =-121,55 kJ mol™*?
(84,40 k) mol?)
Pfi 25 °C plati: AfHO(Cu2+, aq) = 64,77 kl molta AfHO(Zn2+, aq) = -153,89 kJ mol™. Vypoditejte
standardni reakéni entalpii reakce
Zn (s) + CuSO4 (aq) — Cu (s) + ZnS0O4 (aq)

(-218,66 k) mol?)
Pfi teploté 25 °C plati: AfHO(AgCI, s) = -127,07 kJ mol?, AfHO(Ag+, aq) = 105,58 kJ mol* a
AfHO(CI', aq) =-167,16 kJ molt.Vypoditejte standardni reakéni entalpii reakce

NaCl (aq) + AgNOs (aq) — AgCl (s) + NaNOs (aq)
(-65,49 ki mol?)
Standardni enthalpie rozkladu H3NSO, na amoniak pfi 25 °C a oxid sifi¢ity je 40 kJ mol™.
Vypocitejte standardni sluovaci enthalpii H3NSO,, jestlize AfHO(NH3, g) = -46,11 k) mol?! a
AfHO(SOz, g) = -296,83 kJ mol*? (-382,94 kJ mol?)
PYi 25 °C plati: A H°(NaOH, s) = -425,61 k) mol™®; A;H%(CO;, g) = -393,51 k) mol™. Dale plati
NaOH (s) + CO; (g) » NaHCOs (s) A,H° =-127,5 k) mol™
Vypocitejte standardni slu¢ovaci entalpii hydrogenuhli¢itanu sodného.(-946,62 kJ mol?)
Standardni sluéovaci entalpie ethylbenzenu pfi 25 °C je -12,5 kJ mol™. Jaka je standardni spalnd
entalpie za stejné teploty, je-li A;H(H,0, 1) = -285,83 kJ mol™a A;H%(CO,, g) = -393,51 kJ mol*?
(-4564,73 kl mol?)
Standardni slucovaci entalpie fenolu pfi 25 °C je -165,0 k) mol™. Jakd je standardni spalnd
entalpie za stejné teploty, je-li A;H(H,0, 1) = -285,83 kJ mol™a A;H%(CO,, g) = -393,51 kJ mol*?
(-3053,6 kJ mol™?)
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Standardni sluéovaci entalpie chloridu draselného pfi 25 °C je -436,75 kJ moll. Vypocitejte
standardni slucovaci entalpii chlore¢nanu draselného za stejné teploty, jestlize

2 KClOs3 (s) » 2 KCl (s) +3 02 (g)  A,H® =-89,4 kl mol?

(-392,05 kJ mol™?)

Standardni slu¢ovaci entalpie oxidu dusnatého pfi 25 °C je 90,25 kJ mol?. Vypoditejte standardni
sluovaci entalpii chloridu nitrosylu za stejné teploty, jestlize

2 NOCI (g) = 2 NO (g) + Clz (g) A,H® =75,5 k) mol*

(52,5 kJ mol?)

Vite-li, Ze standardni spalnd entalpie grafitu pfi teploté 25 °C je -393,51 kJ mol?, a standardni
spalnd entalpie diamantu za stejné teploty je -395,41 kJ mol?, vypocitejte entalpii pfechodu
grafit-diamant za stejné teploty. (1,90 k) mol?)

Z nasledujicich Gdajd urcete standardni enthalpii spalovani propenu pfi teploté 25 °C.

(-2058 kJ mol?)

CsHs(g) + Ha(g) = CsHs(g) A,H® =-124 k) mol?

CsHs(g) + 5 0,— 3 CO,(g) + 4 H20 (1) AH® =-2220 k) mol*

H:0 (1) - Ha (g) +5 02 (8)  A.HC = 286 kJ ol

Z nasledujicich udajli urcete standardni reakéni enthalpii hydrogenace benzenu pfi teploté 25 °C.

(-206 kJ mol?)

CeHe (1) + 12—5 0, 6 CO, (g) + 3 H,0 (I) A, H® = -3268 kI mol
CeH12(l) + 9 02— 6 CO, (g) + 6 H20 (1) A,H® =-3920 k) mol?
H20 (1) - Ha (g) + % 0,(g) A,H° =286k molt

Z nasledujicich udajl urcete standardni slu¢ovaci entalpii pro diboran, B;Hs (g), pfi teploté 25 °C.

(-1152 kI mol?)

2B (s) +§Oz (g) = B,0s (s) A, H® = -2368 k) mol*

H, (g) + % 0, (g) = H:0 (g) A,H® = -241,8 k) mol .

BaHs (g) +3 02 (g) = B203 (s) +3H,0(g) A H® =-1941 k) mol™?

Z nasledujicich udaja urcete standardni enthalpii izomerizace cyklopropanu na propen pfi teploté
25 °C. (-32,56 kI mol?)

C(s) + O2(g) = COx(g) A, H® =-393,51 k) mol*

H, (g) + % 0:(g) > H:0 (1) A,.H® =-285,83 ki mol

CsHe(g) +2 0> 3 CO, (g) + 3 H0 (1) A, H® =-2091 k) mol

3C(s)+3 Ha(g) o CsHs(propen) A.H® =20,42 k) mol*
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Vite-li, Ze reakce

CoHsOH (1) +3 0, (g) = 2 CO; (g) + 3 H20 (g) A, U® =-1373 k) mol*?

probiha pfi teploté 25 °C, uréete A, H®. (-1368 kJ mol?)

Vite-li, Ze reakce

2 CeHsCOOH (s) + 13 0, (g) = 12 CO; (g) + 6 H,0 (g) A U° =-772,7 k) mol*?
probiha pfi teploté 25 °C, uréete A,.H°. (-760,3 k) mol?)

Vite-li, Ze reakce

H. (g) + Cl2 (g) = 2 HCI (g) AH® =-184,62 k) mol*

2 H,(g) + 02 (g) » 2 H,0 (g) A,H® = -483,64 k] mol*

probihaji pfi teploté 25 °C, urcete:

A,H% A,.U° pro reakci

4 HCl (g) + 02 (g) = 2 Clx (g) + 2 H20 (g)

probihajici pfi stejné teploté. (A,H® =-114,4 k) mol*; A,.U® =-111,92 k) mol?)
ArH®pro HCl (g) a H,0 (g). (AfH°(HCI, g) = -92,31 k) mol?; AfH (H:0, g) = -241,82 k) mol™)

Vite-li, Ze reakce
Hz (g) + 12 (s) = 2 HI (g) A,H® = 52,96 k) mol!
2 Hz(g)+02(g) > 2H0(g) A,H® = -483,64 k) mol™*

probihaji pfi teploté 25 °C, urcete:

A,H% A,.U° pro reakci

4 HI(g)+0,(g) = 21, (s) +2 H0 (g)

probihajici pfi stejné teploté. (A,H® =-589,56 k) mol*; A,.U® = -582,13 k) mol?)

AsHCpro HI (g) a H20 (g). (ArHO(HI, g) = 26,48 ki mol™; AfH® (H.0, g) = -241,82 k) mol™)

V kalorimetru bylo pfi teploté 25 °C spaleno 120 mg naftalenu (M(CHs) = 128,18 g mol?).
Teplota v kalorimetru vzrostla o 3,05 °C.

Vypoditejte konstantu kalorimetru. (1,57 J K%)

CioHs (S) +12 0, (g) — 10 CO, (g) +4 H,0 (l) ACHO(CmHg, S) =-5157 kJ mol*

Jak moc se teplota uvnitf kalorimetru zvysi, kdyZz v ném za stejnych podminek spalime 10 mg
fenolu (M(CeHsOH) = 94,12 g mol™)? (+0,207 K)

CsHsOH (s) +7 02 (g)— 6 CO2 (g) + 3 H20 (1) A.H°(CeHsOH, s) = -3054 kJ mol*

Standardni slu¢ovaci enthalpie vodni péry pfi 25 °C je -241,82 kJ mol™. Vypoéitejte jeji hodnotu
pfi 100 °C, znate-li tyto hodnoty molarnich tepelnych kapacit pfi konstantnim tlaku: H,O (g):
33,58 J K*mol?, H, (g): 28,84 J K*mol?, O, (g): 29,37 J K* mol®. Pfedpokladejte, Ze molarni

tepelné kapacity pfi konstantnim tlaku nezavisi na teploté. (-242,6 kJ mol?)



22.

23.

24.

(ii)

25.

26.

Standardni slu¢ovaci enthalpie cyklohexanu pfi 25 °C je -156 kJ mol2. Vypoditejte jeji hodnotu pfi
127 °C, znate-li tyto hodnoty molarnich tepelnych kapacit pfi konstantnim tlaku: cyklohexan (l):
156,5 J Ktmol?, H, (g): 28,84 ) Kmol?, C (s): 8,527 J K1 mol™. Pfedpokladejte, Ze molarni tepelné
kapacity pf¥i konstantnim tlaku nezavisi na teploté. (-163 kJ mol?)
Pro reakci
2 NO: (g) »N204 (g)

vypocitejte standardni reakcni entalpii pfi teploté 100 °C, jestlize pti teploté 25 °C plati:
AsH®(NO, g) = 33,18 ki mol?, ArH%(N,0s, g) = 9,16 kI mol?, Cp,,(NO,, g) = 37,2 J K* mol?,
Cg‘m(Nzoz;, g) =77,28 J K* mol™* (-56,984 kJ mol™)
Pro reakci C (grafit) + H.0 (g) = CO (g) +H: (g) pfi 25 °C plati: AcH°(CO, g) = -110,53 kJ mol?,
ArHO(H,0, g) = -241,82 kI mol™,Cp (grafit) = 8,527 J K* mol™, Cp,(CO, g) = 29,14 J K™* mol?,
Cg‘m(Hz, g) = 28,824 J K mol?, Cl(,"m(Hzo, g) = 33,58 J K moll. Pfedpokladejte, Ze tepelné
kapacity jsou v daném teplotnim rozsahu konstantni. Vypotitejte A,.H® a A,.U° pfi teploté
25 °C. (A,-H® =131,29 k) mol'%; A,.U°® = 128,81 kJ mol?)
105 °C. (A,H® = 132,56 kI mol™%; A,.U® =129,42 k) mol*)
Standardni slu¢ovaci entalpie H,0 () pfi 25 °C je -285,83 kJ mol™. Plati:

8,¢3 = (0,06606 — 10,76 - 10T + 27 ku k* mol™*
Vypocitejte standardni reakcni entalpii reakce 2 H; (g) + 02 (g) — 2 H20 (l) pfi teploté 100 °C.
(-566,93 kJ mol?)
Pfi teploté 25 °C je sluovaci enthalpie MgCl, (s) -641,32 kJ mol?, sublimaéni enthalpie Mg (s)
167,2 k) mol?, disociaéni enthalpie Cl,(g) 241,6 kJ mol?, prvni a druhd ionizaéni energie Mg (g)
737,73 kI mol'* a 1450,66 k] mol?, elektronova afinita Cl (g) -364,71 k] mol?, hydrataéni enthalpie
Cl™ (g) -383,7 kJ mol? a enthalpie rozpousténi MgCl(s) -150,5 kJ mol™. Vypoéitejte hydrataéni
enthalpii Mg?* (g). (-1892,19 kJ mol?)



