3.

Termochemie - zadani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikdlni chemie, kapitola 2.2 — Termochemie; soubor integraly.jpg

Konstanty: Molarni plynova konstanta R = 8,314472 ) mol 1K™

Priklady:
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(ii)

(i)
(ii)

Za konstantniho atmosférického tlaku zkondenzoval 1 mol vodni pary. Moldrni enthalpie
vypafrovani vody, pfi teploté, pfi které k tomu doslo, je 40,656 kJ mol™. Pro vodni paru vypoditejte
zménu enthalpie, pfijaté/odevzdané teplo, zménu vnitfni energie a vykonanou praci.

(AH = q =-40,656 kJ; w = 3,1 kJ; AU =-37,55 kJ)

Standardni spalnd entalpie naftalenu pfi 25 °C je -5157 kJ mol™. Jakd je standardni slu¢ovaci
entalpie naftalenu za stejné teploty, je-li ArH°(H.0, ) = -285,83 kJ mol™a ArH®(CO,, g) = -393,51
kJ mol*? (78,8 kI mol?)

V kalorimetru bylo pfi teploté 25 °C spéaleno 2,25 mg anthracenu (M(CisHio) = 172,23 g mol?).
Teplota v kalorimetru vzrostla o 1,35 °C. Predpokladejte, Ze objem kalorimetru je konstantni.

Vypoditejte konstantu kalorimetru. (68,3 J K1)

CuHoo (s) + 32—3 0, (g) = 14 CO; (g) + 5 H20 (1) A H(CiuHio, 5) = -7061 kJ mol

Jak moc se teplota uvnitf kalorimetru zvysi, kdyZ v ném za stejnych podminek spalime 135 mg
fenolu (M (CsHsOH) = 94,12 g mol%)? (+64,1 K)

CeHsOH (s) + 7 02 (g)— 6 CO4 (g) + 3 H20 (1) A H°(C¢HsOH, s) = -3054 kJ mol™

Pro reakci CoH, (g) + H2 (g) = CaHa (g) pfi teploté 25 °C plati: C;,’,m(Csz;, g) = 43,56 J K mol?;
Cpm(CaHa, g) = 43,93 ) K mol?; € (H2, g) = 28,824 J K™ mol ™. Déle plati

2 H, (g) + 02 (g) » 2 H,0 (1) A,H® = -571,66 k) mol*

CHa(g)+302(g) > 2CO,(g) +2H,0(g) A H° =-1411 k) mol?

CoHa (g) + ; 0:(g) >2CO; (g) + H:0 (g)  A,H® =-1300 kJ mol?

Pfedpokladejte, Ze tepelné kapacity jsou v daném teplotnim rozsahu konstantni. Vypocitejte
A, H? a A,.U° pfi teploté

25 °C. (A,-H® =-175 k) mol™; A, U° = -173 k) mol?)

75 °C. (A H® =-176 kI mol'%; A,.U° = -173 k) mol?)

Pfi 25 °C je AfHO(CaBrz, s) = -682,8 kJ mol?, sublimaéni enthalpie Ca (s) 178,2 kJ mol?, enthalpie
vyparovani Br (1) 30,91 kJ mol?, disociaéni enthalpie Brz(g) 192,9 kJ mol?, prvni a druhd ionizaéni
energie Ca (g) 589,7 kJ mol™* a 1145 kJ mol?, elektronova afinita Br (g) -331 kJ mol?, hydrataéni
enthalpie Br~ (g) -337 kJ mol?! a enthalpie rozpousténi CaBr; (s) -103,1 kJ mol?. Vypoditejte
hydrataéni enthalpii Ca?* (g). (-1587 kJ mol?)



