4. 2. a 3. véta termodynamicka, entropie, Gibbsova energie - zadani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikalni chemie, kapitola 3; soubor integraly.jpg

Konstanty:

Molarni plynové konstanta R = 8,314472 ) mol*K*

Boltzmannova konstanta k = 1,3806504-1023 J K*

Priklady:

1.

(i)

Vypocitejte zménu entropie 21 g argonu (M,, = 39,95 g mol?), jestlize se jeho objem zvysil z
ptvodnich 1,2 dm? na 4,6 dm?3, a zménu entropie jeho okoli, jestlize argon pfedstavuje uzavfeny
systém a expanze probéhla

adiabaticky. (vSechno nulové)

(i) izotermicky a reverzibilné. (argon: 5,87 J K'%; okoli: -5,87 J K'%; celkem: 0)

2.

Jakd je moldrni entropie pevné latky pti teploté 4,2 K, jestlize je pti absolutni nule jeji entropie
nulova a jestlize je pfi velice nizké teploté C, ,, = 5,8:103 T3 (J K mol1)? (0,14 J K mol?)
Vypocitejte zménu entropie 2 mol idealniho plynu, jestlize molarni tepelna kapacita C;, ., = %R,
pocatecni teplota se zvysila z 25 °C na 135 °C a pocatecni tlak z 151,988 kPa na 709,275 kPa.
(-7,3JK?Y)

Jaka je vdha konfigurace W, bylo-li do 4 hladin o r(izné energii postupné umisténo 3, 6,5 a 4
&astic? RovnéZ vypoctéte entropii. (W = 5,15-10%; S = 2,77-102%) K})

Vypocditejte standardni Gibbsovu energii pro reakci 4 NHs (g) + 5 Oz (g) = 4 NO (g) + 6 H,0 (g) pfi
25 °C, jestlize standardni slu¢ovaci Gibbsova energie amoniaku je -16,45 kJ mol?, standardni
slu¢ovaci Gibbsova energie oxidu dusnatého 86,55 kJ mol? a standardni sluovaci Gibbsova
energie pary -228,57 k] mol, a rozhodnéte, zda je reakce samovolna. (-959,42 k] mol?)
Vypocitejte standardni slucovaci Gibbsovu energii fenolu, pfi 25 °C, je-li standardni spalna
entalpie fenolu -3054 kJ mol?, standardni slu¢ovaci entalpie oxidu uhli¢itého -393,51 kJ mol?,
standardni slucovaci entalpie vody -285,83 kJ mol™, molarni entropie fenolu 146,0 J K* mol?,
molérni entropie grafitu 5,74 J K* mol?, molarni entropie kysliku 205,138 J K* mol? a molarni
entropie vodiku 130,684 J K* mol™. (-50,34 kJ mol?)

2,5 mmol argonu zaujima pfi teploté 25 °C 72 dm3a expanduje na 100 dm3. Vypoditejte zménu
Gibbsovy energie pro tento proces. (-2,0 J)

Vypotitejte A,.G° pro reakci 2 CO (g) + 0, (g) = 2 CO; (g) p¥i 102 °C, jestlize pfi 25 °C plati:
ArG°(CO,, g) = -394,36 kJ mol™, ArG°(CO, g) = -137,17 kl mol™, A;H°(CO;, g) = -393,51 k) mol?,

AfHO(CO, g) =-110,53 kJ mol™. Jak zména teploty ovliviiuje tuto reakci? (-501 kJ mol?)



