5. Fyzikalni premény latek - procvicovani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikalni chemie, kapitola 4; soubor integraly.jpg

Konstanty:

Molarni plynové konstanta R = 8,314472 ) mol*K*

Priklady:

1.

Vypocitejte, jaky vliv bude mit pfi 0 °C zvySeni tlaku ze 100 kPa na 200 kPa na smés ledu a vody
(M(H,0) = 18,015 g mol™). Hustota ledu je 0,917 g cm™ a hustota vody 0,999 g cm3.

(Au(led) = 1,97 J mol?, Au(voda) = 1,8 ) mol?; Led taje.)

Vypocitejte, jaky vliv bude mit zvySeni tlaku ze 100 kPa na 200 kPa na smés kapalného a pevného
oxidu uhli¢itého (M(CO,) = 44,0 g mol?) v rovnovéaze. Za téchto podminek je hustota kapalného
oxidu uhli¢itého 2,35 g cm™ a hustota pevného oxidu uhli¢itého 2,50 g cm™3.

(Au(l) = 1,87 ) mol?, Au(s) = 1,76 ) mol™; Dochézi k tuhnuti.)

Vypocitejte, o kolik procent se zméni tlak pary (M(H,0) = 18,015 g mol?), jestlize se okolni tlak pfi
25 °C zvysi 0 1 MPa. Za téchto podminek je hustota vody 0,997 g cm3. (Zvysi se 0 0,73 %.)
Troutonova konstanta kapaliny je 85 J K* mol! a moléarni objem plynu je 25 dm® mol™. Jak se
zvysi teplota varu kapaliny, zvysi-li se tlak o 10 kPa? (+2,9 K)

Hodnota standardni vyparné entalpie vody je 40,7 k] mol™. Jak se zméni teplota varu vody,
jestlize se tlak zvysi ze standardniho na hodnotu o 10 kPa vyssi? (+2,7 K)

Molarni objem urcité latky v pevném skupenstvi pfi jeji teploté tani 77,6 °C a tlaku 101,325 kPa je
161,0 cm®mol™. Moldrni objem téZe latky v kapalném skupenstvi pFi stejné teploté a tlaku je
163,3 cm®mol™?. PFi tlaku 10,133 MPa se teplota tani zméni na 78,11 °C. Vypoditejte entalpii a
entropii rozpousténi této 1atky. (Ayo,pS°® = 45,24 J mol™ K, Ay, H® = 15,868 k) mol ™)

Moldrni objem urcité latky v pevném skupenstvi pfi jeji teploté tani 154 °C a tlaku 101,325 kPa je
142,0 cm® mol™. Molarni objem téZe latky v kapalném skupenstvi pFi stejné teploté a tlaku je
152,6 cm® mol?. Pfi tlaku 1,2 MPa se teplota tani zméni na 156,11 °C. Vypocitejte entalpii a
entropii rozpousténi této Iatky. (AyozpS°® = 5,52 ) mol*K?, Ay, HO = 2,4 kl mol?)

Ur¢itd kapalina (M = 46,07 g mol) ma p¥i tlaku 101,325 kPa teplotu tuhnuti -3,65 °C. Ztuhne-li,
jeji hustota se zméni 20,789 g cm?na 0,801 g cm. Jeji entalpie rozpousténi je 8,68 kJ mol™.
Vypoditejte jeji teplotu tuhnuti pfi tlaku 100 MPa. (-0,94 °C)

Benzen (M(CsHe) = 78,12 g molt) ma pfi tlaku 101,325 kPa teplotu tuhnuti 5,45 °C. Ztuhne-li, jeho
hustota se zméni z 0,879 g cm3na 0,891 g cm™>. Entalpie rozpousténi benzenu je 10,59 kJ mol™.

Vypocitejte teplotu tuhnuti benzenu pfi tlaku 101,325 MPa. (8,64 °C)
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Pro tlak pary urcité kapaliny plati v teplotnim rozmezi -73 °C az -13 °C linearni zavislost

2501,8

Inp = 21,148 —
Pro tuto kapalinu vypocditejte jeji
entalpii vypafovani. (20,80 k) mol?)
teplotu varu pfi tlaku 101,325 kPa. (-13,14 °C)

Pro tlak pary urcité kapaliny plati v teplotnim rozmezi -73 °C az -13 °C linearni zavislost

3036,8

Inp = 23,254 —
Pro tuto kapalinu vypocitejte jeji
entalpii vypafovani. (25,25 k) mol?)
teplotu varu pfi tlaku 101,325 kPa. (-14,21 °C)

Pro tlak pary urcité kapaliny plati v teplotnim rozmezi 10 °C az 30 °C linearni zavislost

logp = 10,084 — =

Pro tuto kapalinu vypocitejte jeji

entalpii vypafovani. (34,08 k) mol?)
teplotu varu pfi tlaku 101,325 kPa. (77,36 °C)

Pfi 24,1 °C je tlak par dichlormethanu 53,3 kPa a jeho entalpie vypafovani 28,7 kJ mol™.
Vypocitejte teplotu, pfi které je tlak par 70,0 kPa. (31 °C)
Tlak par naftalenu je 1,3 kPa pfi 85,8 °C a 5,3 kPa pfi 119,3 °C. Vypocitejte

entalpii vypafovani naftalenu. (49,135 kJ mol?)
teplotu varu naftalenu pfi tlaku 101,325 kPa. (215°C)

entropii vypafovani naftalenu. (101 J K* mol?)

Pfi teploté 25 °C nechame otevienou nadobu s vodou (M(H,0) = 18,015 g mol?) v mistnosti o
rozmérech 5 m x 5 m x 3 m. Entalpie vypafovani vody je 44,016k) mol™. Jakda hmotnost vody bude
po Case ve vzduchu, jestlize pfi teploté 0 °C je tlak vodni pary v atmosfére 611,3 Pa? (1,7 kg)

Pfi teploté 25 °C nechame otevienou nadobu s benzenem (M (CeHe) = 78,12 g mol™?) v mistnosti o
rozmérech 5 m x 5 m x 3 m. Entalpie vypafovani benzenu je 33,9 kJ mol™. Jakd hmotnost benzenu
bude po case ve vzduchu, jestlize pfi teploté 0 °C je tlak par benzenu v atmosfére 3,747 kPa?

(30,961 kg)



