6. Fyzikalni premény latek - zadani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikalni chemie, kapitola 5; soubory integraly.jpg + derivace.jpg

Konstanty:

Molarni plynové konstanta R = 8,314472 ) mol*K*

Priklady:

1.

Pro parcidlni molarni objem siranu draselného ve vodném roztoku pfi 25 °C plati empiricky vztah
‘/](25()4(Cm3 mol’l) =32,280 + 18,216 - bKZSO4_

Molarni objem ¢&isté vody (M(H,0) = 18,015 g mol?) pfi 25 °C je 18,079 cm>mol™. Jakd zavislost
3
plati pro molarni parcidlni zlomek vody? (V;oqa(cm®mol?) = 18,079 — 0,1094 - b12<2504)

Pro parcidlni molarni objem soli B ve vodném roztoku pfi 25 °C plati empiricky vztah
Vg(cm3®mol?) = 6,218 + 5,146 - by — 7,147 - b3

Molarni objem ¢&isté vody (M(H,0) = 18,015 g mol?) pfi 25 °C je 18,079 cm>mol™. Jakd zavislost

plati pro molarni parcidlni zlomek vody? (Vyo4a(cm®mol?) = 18,079 — 0,0464 - b3 + 0,0858 - b3)

Nadoba je rozdélena na dvé c¢asti oddélené prepazkou. Jedna obsahuje 3 mol vodiku, druha 1 mol

dusiku. Teplota v celé nadobé je 25 °C a oba plyny se chovaji jako idedlni plyn. Vypocitejte

Gibbsovu energii miseni poté, co je prepazka odstranéna, jestlize objemy obou ¢asti nddoby

(i) jsou stejné. (-6,9 kJ)

(ii) jsou v takovém pomeéru, aby tlak v celé nadobé byl stejny. (-5,6 k)

4. Vypocitejte Gibbsovu energii, entropii a entalpii miseni poté, co se pfi 25 °C smicha 1 mol hexanu

s 1 mol heptanu. Oba plyny se chovaiji jako idealni plyn.

(DpnixG = -3,83 k; AppiryS = 11,51 K A,y H = 0)

N4doba o objemu 5 dm? je rozdélena na dvé stejné velké ¢asti oddélené prepazkou. Jedna
obsahuje dusik, druha vodik. Teplota v celé nadobé je 25 °C. Tlak v celé nadobé je 101,325 kPa.
Oba plyny se chovaiji jako idealni plyn. Vypocitejte Gibbsovu energii, entropii a entalpii miseni
poté, co je prepazka odstranéna. (A,ixG = -351J; ApixnS = 1,20 K% A H = 0)

Nddoba o objemu 250 cm? je rozdélena na dvé stejné velké &asti oddélené prepazkou. Jedna
obsahuje argon, druha neon. Teplota v celé nadobé je 0 °C. Tlak v celé nadobé je 100 kPa. Oba
plyny se chovaji jako idedlni plyn. Vypocitejte Gibbsovu energii, entropii a entalpii miseni poté, co

je prepézka odstranéna. (A,,;xG = -17,3 J; ApipS = 6,34-10%) K% A, H = 0)



7.

(i)

Vzduch obsahuje 75,52 % dusiku (M(N,) = 28,02 g mol?), 23,15 % kysliku (M(0O2) = 32,00 g mol?),
1,28 % argonu (M(Ar) = 39,95 g mol?) a 0,046 % (jde o hmotnostni procenta) oxidu uhli¢itého
(M(CO,) = 44,0 g mol?). Vypoditejte Gibbsovu energii, entropii a entalpii miseni téchto plynd,
jestlize hmotnost vzduchu je 100 g. (A,,ixG = -4,857 kJ; A i S = 16,291 K% Ay H = 0)

Aby byla entropie miseni hexanu (M (Ce¢H14) = 86,18 g mol?) a heptanu (M(C7H16) = 100,21 g mol?)
maximalni, v jakém poméru musi byt jejich

Nhexan _ 1)

latkova mnozstvi? (
Nheptan

(ii) hmotnosti? (T’:’wﬂ = 0,8600)

9.

(i)

heptan
Jestlize chceme, aby byla entropie miseni benzenu (M(CeHe) = 78,12 g mol?) a ethylbenzenu
(M(CsHsCH2CH3) = 106,169 g mol?) maximalni, v jakém poméru musi byt jejich

. . v ; n
ldtkova mnoZstvi? (—2enzen — = 1)
Nethylbenzen

(i) hmotnosti? (—2erzen__ — g 7358)

10.

11.

12.

ethylbenzen

Vypocitejte parcialni tlak chlorovodiku nad jeho roztokem v GeCl, (M(GeCls) = 214,45 g mol?),
jestlize molalita chlorovodiku je 0,10 mol kg*a Henryho konstanta je 6,4 MPa. (134 kPa)
Vypoditejte parcidlni tlak par latky B nad jejim roztokem v latce A (M(A) = 74,1 g mol?), jestlize
molalita latky B je 0,25 mol kgt a Henryho konstanta je 8,2 MPa. (149 kPa)

Pfi 25 °C je Henryho konstanta pro oxid uhlidity ve vodé 3,01 MPa kg mol™. Vypoditejte molarni

koncentraci oxidu uhli¢itého ve vodé o hustoté 997,09 kg m3, jestlize parcidlni tlak CO; je

(i) 10,132 kPa. (3,36 mmol dm?3)

(ii) 101,325 kPa. (33,6 mmol dm™)

13.

14.

15.

16.

Rozpustime-li v 500 g benzenu (M (CeHe) = 78,12 g mol?) 19 g netékavé organické slouéeniny, tlak
par benzenu klesne z 53,3 kPa na 51,5 kPa. Vypocitejte molarni hmotnost netékavé organické
slouéeniny. (85 g mol?)

Rozpustime-li ve 250 g propan-2-olu (M(propan-2-ol) = 60,096 g mol?) 8,69 g netékavé organické
slouceniny, tlak par propan-2-olu klesne z 50,00 kPa na 49,62 kPa. Vypocitejte molarni hmotnost
netékavé organické slouéeniny. (273 g mol?)

Teplota varu se po rozpusténi 0,598 g organické latky v 50,0 g benzenu zvySila o 0,170 °C.
Ebulioskopickd konstanta benzenu je 2,53 K kg mol™. Vypoditejte molarni hmotnost rozpusténé
organické slou¢eniny. (178 g mol?)

Vyparnd entalpie hexanu (M(CsH14) = 86,18 g mol?) je 28,85 kJ mol™? a jeho teplota varu 68,73 °C.

Vypocitejte hodnotu jeho ebulioskopické konstanty. (2,903 K kg mol?)



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

0 kolik bude vy33i normalni teplota varu roztoku 50,55 g mandzy (M(CsH1,06) = 180,156 g mol?)
v 1 kg vody oproti normélnimu bodu varu isté vody (M(H.0) = 18,015 g mol?), je-li vyparnd
entalpie vody 40,70 kJ mol™*? (0,143 °C)

Priddme-li 100 g urcité slouceniny k 750 g tetrachlormethanu, snizi se jeho teplota tani o0 10,5 °C.
Kryoskopickd konstanta naftalenu je 30 Kkg mol?. Vypoéitejte molarni hmotnost pFidané
slouceniny. (381 g mol?)

Priddme-li 5 g urcité slouceniny ke 250 g naftalenu, snizi se jeho teplota tani o 0,78 °C.
Kryoskopickd konstanta naftalenu je 6,94 K kg mol®. Vypocitejte moldrni hmotnost pfidané
sloudeniny. (178 g mol™)

Jaky osmoticky tlak mda vodny roztok obsahujici 10 g chloridu draselného (M(KCl) = 74,56 g mol?)
v 1 dm3vody pfi 25 °C za pfedpokladu idedIniho chovani? (332,5 kPa)

Jaky osmoticky tlak ma 0,664% vodny roztok laktézy (M(Ci2H22011) = 342,2956 g mol?) pfi 37 °C
za predpokladu idedlniho chovani, je-li hustota vody 1000 kg m™3? (50,0 kPa)

Pti teploté 27 °C je osmoticky tlak vodného roztoku 120,0 kPa. Kryoskopicka konstanta vody je
1,86 K kg mol™a hustota vody 1000 kg m-3. Vypocditejte teplotu tani roztoku. (-0,089 °C)

Pfi teploté 15 °C je osmoticky tlak vodného roztoku 99,0 kPa. Kryoskopicka konstanta vody je
1,86 K kg mol™a hustota vody 1000 kg m3. Vypocditejte teplotu tani roztoku. (-0,077 °C)



