6. Termodynamika miseni, koligativni vlastnosti - zadani

K nastudovani: Peter Atkins, Fyzikalni chemie, kapitola 5; soubory integraly.jpg + derivace.jpg

Konstanty: Molarni plynova konstanta R = 8,314472 ) mol 1K™

Priklady:

1. NA&doba je rozdélena na dvé Casti oddélené prepazkou. Jedna obsahuje 2 mol vodiku, druha 4 mol
dusiku. Teplota v celé nadobé je 25 °C. Vypocitejte Gibbsovu energii miseni poté, co je prepazka
odstranéna, jestlize

(i) v ¢asti nddoby s vodikem je tlak 0,2 MPa a v ¢asti nddoby s dusikem tlak 0,3 MPa. (-9,7 kJ)
(ii) v celé nadobé je stejny tlak. (-9,6 kJ)

2. P¥i 25 °C vzduch obsahuje 75,52 hmotn. % dusiku (M(N,) = 28,02 g mol™), 23,15 hmotn. % kysliku
(M(02) = 32,00 g mol™), 1,28 hmotn. % argonu (M(Ar) = 39,95 g mol™?) a 0,046 hmotn. % oxidu
uhli¢itého (M(CO,) = 44,0 g mol?). Vzduch je v kontaktu s vodou. Hustota vody je 997,09 kg m3,
Henryho konstanta pro dusik ve vodé 156 MPa kg mol™ a Henryho konstanta pro kyslik ve vodé
79,2 MPa kg mol™. Vypoéitejte molarni koncentraci

(i) dusiku ve vodé pfi celkovém tlaku je 91,2 kPa. (0,4552 mmol dm3)
(i) kysliku ve vodé pfi celkovém tlaku je 91,2 kPa. (0,2407 mmol dm3)
(iii) dusiku ve vodé pfi celkovém tlaku je 101,325 kPa. (0,5057 mmol dm3)

(iv) kysliku ve vodé pfi celkovém tlaku je 101,325 kPa. (0,2674 mmol dm3)

3. Pfidame-li 4,8 mg urcité slouceniny k 981,2 mg kafru, snizi se jeho teplota tani o 1,09 °C.
Kryoskopicka konstanta kafru je 40 K kg mol™. Vypoditejte moldrni hmotnost pfidané slouéeniny.
(180 g mol?)

4. Kryoskopickd konstanta cyklohexanu (M(CeH12) = 84,16 g mol™?) je 20,8 K kg mol™? a jeho teplota
tani 6,59 °C. Vypoditejte jeho molarni entalpii tani. (2,632 kJ mol™)

5. Ve specialnim pfistroji byl pfi 25 °C méren osmoticky tlak roztoku polystyrenu v toluenu. Proti
istému toluenu vystoupila hladina roztoku o koncentraci 6,613 g dm=a hustoté 1,004 g cm?
vy$e 0 1,91 cm. Tihové zrychleni je 9,81 m s2. Vypoditejte moldrni hmotnost polystyrenu.

(87,15 kg mol?)

6. PFi méfeni rovnovahy mezi kapalnou a plynnou fazi roztoku aceton-methanol pfi teploté 57,2 °C
a tlaku 101,325 kPa byl molarni zlomek acetonu 0,400 v kapalné fazi a 0,516 v plynné fazi. Tlak
par Cistého acetonu je 105,0 kPa a tlak par ¢istého methanolu 73,5 kPa. Vypocitejte aktivitu a
aktivitni koeficient obou sloZek. (aceton: a = 0,498, y = 1,247; methanol: a = 0,667,y = 1,112)

7. Pri teploté 27 °C je tlak par Cisté kapaliny A 76,7 kPa, a Cisté kapaliny B 52,0 kPa. Tyto dvé
slouceniny tvofi idealni kapalnou i plynnou smés. Molarni zlomek slozky A v plynné fazi je 0,350.

Vypocitejte celkovy tlak par a sloZeni kapalné faze. (p = 58,6 kPa; x(A) =0,2674; x(B) = 0,7326)



