Rovnovaha mezi dvema barevnymi komplexnimi
slouceninami kobaltu
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pokus, endotermicka reakce

Pomiicky: 6 zkumavek, 3 kadinky (250 ml), elektricky vafi¢, stojan na zkumavky, ty€inka,
1Zzicka, vahy

Chemikalie: HCI (konc.), CoCl,-6H,0, NaCl, destilovana voda, led

Casova naro¢nost: 10 minut

Princip:
[Co(H,0)s]** (ag) + 4Cl™ (aq) 2 [CoCly]*> (aq) + 6 H,0 (1) AH >0
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Teoreticky uvod:

Chemicka rovnovaha je stav soustavy, v némz se neméni jeji slozeni, i kdyz v ni
neustale probihaji chemické déje. Le Chateliertiv princip popisuje, jak se zmény podminek
projevi na chemické rovnovaze. Jde napiiklad o zmény teploty, tlaku nebo koncentraci latek.
Plati, ze zvysSeni teploty posouva rovnovahu exotermické reakce na stranu vychozich latek
a rovnovahu endotermické reakce na stranu produktu.

Zbarveni kobaltnatych slouc¢enin souvisi s geometrii téchto latek a povahou ligandt.
Lze ho s vyhodou vyuzit jako indikatoru zmény rovnovazného sloZeni reakéni smési. Rizovy
kation hexaaquakobaltnatanovy méa oktaedrické wuspofaddni, zatimco modry anion
tetrachlorokobaltnatanovy je pravidelnym tetraedrem.

Postup:
a) Priprava srovndvaciho roztoku

Do 250 ml kéadinky se navazi 4 g CoCl,-6H,O a pfidd se 40 ml destilované vody.
Poté se ptida cca 40 ml koncentrované HCI a vznikne tak fialovy roztok.

b) Posun rovnovahy zmenou teploty



Pripravi se kadinka s ledovou lazni a druhd kéadinka s destilovanou vodou se ohieje
na cca 80 °C. Do 3 zkumavek se nalije 5 cm vysoka vrstva srovnavaciho roztoku. Jedna
se vlozi do ledové a druhd do horké lazné. Poté se porovnaji obé zkumavky
se srovnavacim roztokem ve tieti zkumavce.

¢) Posun rovnovahy zménou koncentrace

Do 3 zkumavek se nalije 2 cm vysoka vrstva srovnavaciho roztoku. Poté se do jedné ptida
cca 1 cm vysoka vrstva koncentrované HCI, do druhé zkumavky se ptida stejné mnozstvi
destilované vody. Barvy vSech tii vzniklych roztokii se opét porovnaji.

Obrazek 1: Porovnani barev komplexnich slouc¢enin kobaltu pi'i zméné koncentrace

Tipy pro ucitele:

e Pfi pokusu se zménami teploty se daji zkumavky opakované vkladat do teplé a poté
do ledové 1azné€ pro dokéazani reverzibility déje. Zména hodnoty rovnovazné konstanty
tak ovlivni sloZeni smési.

e Pfi pokusu se zménou koncentrace se mize do jedné zkumavky stfidavé nalévat
destilovana voda a koncentrovana HCIl, kdy se nam bude stfidat modré a razové
zbarveni, ziskdme tak opét dliikaz reverzibility. Tyto zmény rovnovahy zachovavaji
hodnotu rovnovézné konstanty, avSak méni se jeji slozeni.



e Jako zdroj chloridovych aniontli se d4 vyuzit napt. NaCl, efekt ale nebude tak rychly
a zfetelny jako pti pouziti HCI.
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