Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

Environmentalni ekonomie

NS1S

SVSViv

I~ = 3
U VERS7,
R K4 S e
. * * ]
evropsky NI
socialni

= 7 MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani /"F
fondvCR EVROPSKA UNIE VILADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost ZANA®

INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI

4

Z
IS
S

Inovace a rozsifeni vyuky zaméfrené na problematiku Zivotniho prostredi na PFIf MU (CZ.1.07/2.2.00/15.0213)
spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky



Environmentalni ekonomie

Vzristajici poCet védcu se s poukazem na soucasné trendy produkce
a spotreby obava, ze vSechny snahy pro vyreseni udrzitelnosti zivota
jsou liché, dokud bude previladat ekonomicky systém zalozeny na
predpokladu trvalého rustu. Pokud to myslime s udrzitelnosti zivota
vazné, pak musime predevsim

zménit soucasny ekonomicky system.

To je ovSem,
ekonomické kacirstvi...



Předvádějící
Poznámky prezentace
Special report: How our economy is killing the Earth (NewScientist) 2008
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Liberalni ekonomie |

- vychozi mysSlenka - volny trh
- schopen samoregulace
_ na trhu setkani nabidky s poptavkou, které | poptavka nabidka
,heviditelna ruka trhu“ dokaze pfi zméné
ceny ¢i mnozstvi statku vratit do rovnovahy
- mnozstvi X cena - dano poptavkou
- vychazi z uzitku dané veci



Předvádějící
Poznámky prezentace
- laisser faire – požadavek nevměšování státu
- růst HDP – kvůli udržení nízké nezaměstnanosti (růst produktivity – lidská síla nahrazována stroji se speciálními požadavky, lidé dostanou výpověď, nová prac. místa = rozšíření výroby – ale to možno jen pokud vzrůstá odbyt = růst HDP).


Liberalni ekonomie |

- vychozi mysSlenka - volny trh
- schopen samoregulace

- na trhu setkani nabidky s poptavkou, které "| poptavka
,heviditelna ruka trhu“ dokaze pfi zméné
ceny ¢i mnozstvi statku vratit do rovnovahy

- mnozstvi X cena - dano poptavkou

- vychazi z uzitku dané veci

- hospodarsky liberalizmus (laisser-faire)
- pozadavek nevmésovani se statu do
ekonomiky

- posvatnost soukromého majetku

-volny trh je ale nerealny model!

nabidka

- produktivita (ekonomicky rast) pozitivnim a zadanym jevem
- proc?
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- laisser faire – požadavek nevměšování státu
- růst HDP – kvůli udržení nízké nezaměstnanosti (růst produktivity – lidská síla nahrazována stroji se speciálními požadavky, lidé dostanou výpověď, nová prac. místa = rozšíření výroby – ale to možno jen pokud vzrůstá odbyt = růst HDP).


Liberalni ekonomie I

Volny (Cisty, dokonaly) trh predpoklada

- velky pocet stejné silnych kupujicich a prodavajicich

- uCastnici trhu disponuji dokonalou informaci, bez ¢asového posunu

- kupujici a prodavajici si konkuruji a neuzaviraji mezi sebou koluze

- spotrebitelé maximalizuji uzitek, vyrobci maximalizuji zisky

- producent/konzument plati skute€né naklady - ty odrazi kone¢na cena




Liberalni ekonomie I

Volny (Cisty, dokonaly) trh predpoklada

- velky pocet stejné silnych kupujicich a prodavajicich

- uCastnici trhu disponuji dokonalou informaci, bez ¢asového posunu

- kupujici a prodavajici si konkuruji a neuzaviraji mezi sebou koluze

- spotrebitelé maximalizuji uzitek, vyrobci maximalizuji zisky

- producent/konzument plati skute€né naklady - ty odrazi kone¢na cena

Deformace trhu

- neuplné informace

- transakéni naklady (dlouhy fetézec obchodniku)

- uméla stimulace poptavky - reklama

- tendence k eliminaci konkurence - vznik monopolu
- pokfiveni cen — cena neodpovida hodnoté statku (viz dale)




Soucasna trzni ekonomika

Vyhrady environmentalistli
- spodiva na trvalém rustu lidskych potreb
- trh fizen pozitivni zpétnou vazbou
— posilovano rustem poptavky (reklama)
- problém ceny = miry vzacnosti - Ize ocenit vse?
— cena lidského zivota, Cisté vody...?
- environmentalni X ekonomicka vzacnost - existuje nadbytecné v pfirodé?



Předvádějící
Poznámky prezentace
Jaké jsou veřejné statky – viz dále


Soucasna trzni ekonomika

Vyhrady environmentalistli
- spodiva na trvalém rustu lidskych potreb
- trh fizen pozitivni zpétnou vazbou
— posilovano rustem poptavky (reklama)
- problém ceny = miry vzacnosti - Ize ocenit vse?
— cena lidského zivota, Cisté vody...?
- environmentalni X ekonomicka vzacnost - existuje nadbytecné v pfirodé?

Volny trh nedokaze resit

- verejné statky a problém externalit

- tnosnost spotfeby statkd pro Zemi

- hranice mezi uspokojovanim potreb a nenasytnosti
- neekonomické problemy - nezaméstnanost,
socialni dopady, environmentalni dopady



Předvádějící
Poznámky prezentace
Jaké jsou veřejné statky – viz dále


.| suggest that we are thieves in a way.

If | take anythink that | do not need for my
own immediate use and keep it | thieve it
from somebody else.

| venture to suggest that it is the fundamental law of Nature, without
exception, that Nature produces enough for our wants from day to
day, and if only everybody took enough for himself and nothing
more, there would be no pauperism in this world, there would be no
more dying for starvation in this world.

But so long as we have got this inequality, so long we are thieving.”

M. K. Gandhi

Thieves — zlodéji
Venture — spekulovat
Pauperism — chudoba
Starvation — hladoveéni
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Spravedlivy obchod — Fair Trade

- alternativa ke konv. mezinarodnimu obchodu
- duraz na socialni a ekologicky rozmér vyroby a
obchodu

- cil: udrzitelny rozvoj vyrobcl pfevazné zemi
"Jihu" - Afriky, Latinské Ameriky a jizni a
jihovychodni Asie

- poskytovani férovych obchodnich podminek



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://byznys.ihned.cz/c1-63967380-cesi-loni-utratili-pres-200-milionu-za-fair-trade-zbozi-tahla-hlavne-kava


FAIRTRADE IN THE WORLD
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Poznámky prezentace
http://www.fairtrade.org.za/cache/ce_img_cache/local/c0d65ffda8c5e6e9/2013-Global-Snapshot-lowres_702_496_70.jpg
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Spravedlivy obchod — Fair Trade

- alternativa ke konv. mezinarodnimu obchodu
- duraz na socialni a ekologicky rozmér vyroby a
obchodu

- cil: udrzitelny rozvoj vyrobcl pfevazné zemi
"Jihu" - Afriky, Latinské Ameriky a jizni a

jihovychodni Asie E
- poskytovani férovych obchodnich podminek

WHY THIS IS A BETTER BANANA

- v Evropé asi 3 000 Fair Trade obchudku

e o mvpport 2
- asi 70 % tvofri potraviny (nejvice kava, dale  farmingpracices.
kakao, banany, €aj), 30 % femesiné vyrobky
- Fair Trade kava - 2-3 % kavoveho trhu Evropy

- nejvétsi trzni podil - 50 % bananud ve Svycarsku y
- CR? 3

- celkovy maloobchodni obrat prodeje PP
6 mlllard euro (2014) “I~.:—:::I|rl_ti'|.‘{;'-r-.'_';_:.r-:u?.-;-s.-.jfa-]-j..l'cL-lj|‘a:_r1-"r"c'IJ:“-.;is ::1ri'-l.s.u:hlolr.'nI'_'\.-.T
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Poznámky prezentace
http://byznys.ihned.cz/c1-63967380-cesi-loni-utratili-pres-200-milionu-za-fair-trade-zbozi-tahla-hlavne-kava

http://byznys.ihned.cz/c1-63967380-cesi-loni-utratili-pres-200-milionu-za-fair-trade-zbozi-tahla-hlavne-kava

Revenue of Fairtrade International products worldwide from 2004 to 2014 (in million
euros)*

Revenue in million euras
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ABOUT THIS STATISTIC

This statistic shows the revenue of Fairtrade
International products worldwide from 2004 to 2014.
In 2013, the revenue generated from Fairtrade
International products worldwide amounted to about
5.5 billion euros.
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Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.statista.com/statistics/271354/revenue-of-fair-trade-products-worldwide-since-2004/


'FAIR TRADE

Fair trade - principy

Zapojenym vyrobcum poskytuje

- odpovidajici a stabilni ceny za produkty

- moznost predfinancovani (az do 50 % objednavky)
- neurocené nebo nizce uroCené investicni uvery : CEIRTIFIED‘-\F_,_ :
- dlouhodobé obchodni partnerstvi a jistotu odbéru

- investice ze spole¢ného fondu do mistni infrastruktury,projektt v oblasti
socialniho rozvoje a ochrany ZP

- poradenstvi (marketing, managementu, ekologické zemédélstvi, atd.)

Zameéstnancum nabizi
- socialni zabezpec€eni a pracovni podminky v souladu s ILO

Spotrebitelum nabizi i Guarantees
- kvalitni vyrobky (bio?) za odpovidajici cenu - o

- garanci puvodu zbozi S
- moznost volby 7| for Third World

FAIRTRADE | Froducers

a better deal




Fair trade — realita

- nadklady na certifikaci (opakovanou) vysoké — ne kazdy na to ma
- opakované osobni kontroly komisaru
- nékdy garantovane pfiliS nizké vykupni ceny (x kvalita)
- jistota garantovanych cen a odbéru, a pocit sobéstacnosti vSak velice
dulezité, farmari vétSinou spokojeni

Our hemp oil comes from the Canadian supplier Farmer Direct -

and is certified "Fair Deal,” where farm workers are paid fair ] i i i

wages and farmers are pald fair prices. Farm worker Our Fair Trade olive oil comes from Palestine and Israel,

exploitation is as much an issue in Morth America as in the mr:ludung the Canaan Fair Trade project in the \Wast Bank,

rast of the world the Sindyanna project in the MNazarsth region of lsrael -
' comprised of Arab-lzraeli producers, and the Strauss

{Jenwish) family farm in lsraal,

Our palm oil for the bar soaps comes from a Fair

Trade project in Ghana, where a women-owned

palm oil producer purchases palm fruits on Fair

Trade terms from farmers in the area, coordinated

by the NGO Fearless Planet. A Lanka, directly managed in part by
Cerendioo|  Dr. Bronners own representatives.

( b

Qur coconut ol is from the Fair
Trade “Serendipol” project in S }




zZelenejsi“ ekonomika

Internalizace externalit = znecCistovatel plati

- vyrobek znevyhodnén vyssi cenou na trhu = tlak na zmenu
technologie.



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://arnika.org/soubory/obrazky/pro-spotrebitele/setrne_papirovani/Ekoznacky.png  
http://organicrules.org/2013/1/logo-bio-produkt-CZ.jpg


zZelenejsi“ ekonomika
Internalizace externalit = znecCistovatel plati
- vyrobek znevyhodnén vyssi cenou na trhu = tlak na zmenu

technologie.

System ekologickych dani
- vySSimi danémi zatiZzeny ty vyrobky, které jsou Skodlivéjsi k
ZP, popF. zastaveni vyroby, velky zasah do struktur vyroby)
- zdanéni surovin, energ. zdroju a produkce odpadu
(+ zlevneéni lidske prace)
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http://arnika.org/soubory/obrazky/pro-spotrebitele/setrne_papirovani/Ekoznacky.png  
http://organicrules.org/2013/1/logo-bio-produkt-CZ.jpg
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sZelenejsi* ekonomika

Internalizace externalit = znecCistovatel plati

- vyrobek znevyhodnén vyssi cenou na trhu = tlak na zmenu
technologie.

System ekologickych dani
- vySSimi danémi zatiZzeny ty vyrobky, které jsou Skodlivéjsi k
ZP, popF. zastaveni vyroby, velky zasah do struktur vyroby)
- zdanéni surovin, energ. zdroju a produkce odpadu
(+ zlevneéni lidske prace)

Ekoznacky - lidé se rozhoduji nejen podle ceny, ale i podle
hodnotoveho Zebficku

l
b2l

PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

staty severni
FAIRTRADE Ceska republika EU Némecko Evropy
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http://arnika.org/soubory/obrazky/pro-spotrebitele/setrne_papirovani/Ekoznacky.png  
http://organicrules.org/2013/1/logo-bio-produkt-CZ.jpg


Radikalnejsi pohled

- zmeénit ekonomicke indikatory
- HDP je nevyhovujici, misto toho GPI, HDI Ci jiné, jez
budou Iépe odrazek skutecny rozvoj spolecnosti



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.uncsd2012.org/rio20/index.php?menu=62


Radikalnejsi pohled

- zmeénit ekonomicke indikatory
- HDP je nevyhovujici, misto toho GPI, HDI Ci jiné, jez
budou Iépe odrazek skutecny rozvoj spolecnosti

Hodné radikalni — alternativni ekon. systém

- kritika ekonomického systému zalozeného na rustu HDP
- snaha zaveést alternativni systemy

- ekonomika ustaleného stavu®“ (H. Daly)

- udrzitelnad ekonomika (P. Victor)

environment

‘ inclusive
GREEN ©CONOMy

, Aé A‘n-L__Lf()‘

v
GREEN ECONOMY REPORT E ‘Qj‘ ‘1“-5 ,'



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://web.unep.org/greeneconomy/resources/green-economy-report

http://web.unep.org/greeneconomy/resources/green-economy-report

To most economists, continual growth is a necessity and a
slowly growing economy, or a “steady state” economy that
puts the health of the planet first, means catastrophe. Many
see endless growth as the only way to create jobs and reduce
poverty.

Not everyone agrees. Peter Victor, an ecological economist at
York University in Toronto, modelled the Canadian economy
from 2005 to 2035 under three conditions: business as usual,
zeroing out all sources of economic growth, and a managed
transition to a steady state — the sustainable option.

Business as usual produced no major surprises. The economy
grew, but so did greenhouse gas emissions (see graphs).
Slamming on the economic brakes produced the catastrophe
mainstream economists dread — GDP fell while unemployment
and poverty soared.



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg22329760-500-we-can-build-a-sustainable-world-if-you-want-it/

http://www.pvictor.com/MWG/Home_MWG.html
https://d1o50x50snmhul.cloudfront.net/wp-content/uploads/2014/07/29760501.jpg

“Green and growing

Ecological economist Peter Victor has modelled the
Canadian economy under three economic scenarios

With sustainable policies,
greenhouse gas emissions fall...
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SOURCE: PVICTOR DOI:10.1016/).ECOLECON.2011.04.013

The third scenario, which phased in a
carbon tax, boosted anti-poverty
programmes and reduced working
hours, yielded results that mainstream
economists would never have
dreamed of: GDP per person rose and
stabilised at about 150 per cent of
current levels, while unemployment,
poverty and greenhouse gas
emissions all fell.

“It is possible for people to live well in
a society in which economic stability
rather than economic growth is the
norm, where all its members flourish
and social justice is served,” Victor
concludes.


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg22329760-500-we-can-build-a-sustainable-world-if-you-want-it/
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Problém verejnych (spole¢nych) statku

- verejné statky — kolektivni spotfebni statky, jejichz spotfeba
kterymkoliv jedincem nesnizuje uroven spotreby jineho jedince

- vyznacuji se nelkonkurenénosti a ne/vyluc€itelnosti ze spotreby

- pFi pusobeni aktivni poptavky a neomezeném pfistupu dochazi v
naprosté vétsiné pfipadu k jejich zneuzivani az drancovani

- to plati zvlasté pro globalni verejné statky, jejichz uzivani neni
regulovano legislativou na narodni drovni

Rivalita
Ano Ne
Soukromé statky ,Poplatkové statky*
Ano chléb, byt (toll goods)
kabelova televize, dalnice
Vylucitelnost ,Spole¢né statky* Cisté vefejné statky
Ne (common goods) zahrani¢ni politika,
mista rybolovu v mofich, |umélecké pamatky
ovzdusi, ulice ve méstech



Předvádějící
Poznámky prezentace
Příklady veřejných statků?


The Tragedy of the Commons

The population problem has no technical solution;
it requires a fundamental extension in morality.

At the end of a thoughtful article on
the future of nuclear war, Wiesner and
York (/) concluded that: “Both sides in
the arms race are . . . confronted by the
dilemma of steadily increasing military
power and steadily decreasing national
security. It is our considered profes-
sional judgment that this dilemma has
ho technical solution. If the great pow-
ers continue to look for solutions in
the area of science and technology only,
the result will be to worsen the situa-
tion.” i

I would like to focus your attention
not on the subject of the article (na-
tional security in a nuclear world) but
on the kind of conclusion they reached,
namely that there is no technical solu-
tion to the problem. An implicit and
almost universal assumption of discus-
sions published in professional and
semipopular scientific journals is that
the problem under discussion has a
technical solution. A technical solution

P

Garrett Hardin

sional judgment, . . .” Whether they
were right or not is not the concern of
the present article. Rather, the concern
here is with the important concept of a
class of human problems which can be
called “no technical solution problems,”
and, more specifically, with the identifi-
cation and discussion of one of these.

It is easy to show that the class is not
a null class, Recall the game of tick-
tack-toe. Consider the problem, “How
can I win the game of tick-tack-toe?”
It is well known that I cannot, if I as-
sume (in keeping with the conventions
of game theory) that my opponent un-
derstands the game perfectly. Put an-
other way, there is no “technical solu-
tion” to the problem. I can win only
by giving a radical meaning to the word
“win.” I can hit my opponent over the
head; or I can drug him; or I can falsify
the records. Every way in which I “win”
involves, in some sense, an abandon-
ment of the game, as we intuitively un-

What Shall We Maximize?

Population, as Malthus said, naturally
tends to grow “geometrically,” or, as we
would now say, exponentially. In a
finite world this means that the per
capita share of the world’s goods must
steadily decrease. Is ours a finite world?

A fair defense can be put forward for
the view that the world is infinite; or
that we do not know that it is not. But,
in terms of the practical problems that
we must face in the next few genera-
tions with the foreseeable technology, it
is clear that we will greatly increase
human misery if we do not, during the
immediate future, assume that the world
available to the terrestrial human pop-
ulation is finite. “Space” is no escape
@).

A finite world can support only a
finite population; therefore, population
growth must eventually equal zero, (The
case of perpetual wide fluctuations
above and below zero is a trivial variant
that need not be discussed.) When this
condition is met, what will be the situa-
tion of mankind? Specifically, can Ben-
tham’s goal of “the greatest good for
the greatest number” be realized?

No—for two reasons, each sufficient
by itself. The first is a theoretical one.
It is not mathematically possible to
maximize for two (or more) variables at
the same time, This was clearly stated
by von Neumann and Morgenstern (3),
but the principle is implicit in the theory
of partial differential equations, dating
back at least to D’Alembert (1717-
1783).

The second reason springs directly
from biological facts. To live, any


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.geo.mtu.edu/~asmayer/rural_sustain/governance/Hardin%201968.pdf
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The population problem has no technical solution;
it requires a fundamental extension in morality.
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the arms race are . . . confronted by the
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power and steadily decreasing national
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cation and discussion of one of these.

It is easy to show that the class is not
a null class, Recall the game of tick-
tack-toe. Consider the problem, “How
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sume (in keeping with the conventions
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that need not be discusse
condition is met, what wil
tion of mankind? Specifici
tham’s goal of “the grea
the greatest number” be

No—for two reasons,
by itself. The first is a th
It is not mathematically
maximize for two (or mor
the same time. This was
by von Neumann and Mg
but the principle is implici
of partial differential equ
back at least to D'Aler
1783).

The second reason sp
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http://www.geo.mtu.edu/~asmayer/rural_sustain/governance/Hardin%201968.pdf


Tragedie obcCiny

,1nhe Tragedy of the Commons*
Garrett Hardin, Science (1968)

- dvé mozna vyusténi:
- Somalské
- Tyranske

Greenhouse Gases

Overg ralng

{ Non-renewable
Resources

Population Growth

Drestatinn

Overfishing

TRAGEDY OF THE GLOBAL COMMONS
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Příklady veřejných statků?


Cena x vzacnost

Mira vzacnosti je v ekonomii vyjadrena cenou

" b &l

— odpovida skutecna cena vzacnosti statku? — NE!

3 Duvody

- cena neodpovida celkové hodnoté statku
— uZzitna x neuzitna hodnota

- pokriveni cen
— dotace, regulace, korupce

- externalizace nakladu (externality)
— nezapoditavani vSech nakladu



http://www.vcelky.cz/opylovani.htm

Cena x vzacnost

Mira vzacnosti je v ekonomii vyjadrena cenou

A oD &l

3 Duvody

- cena neodpovida celkové hodnoteé statku
— uzitna x neuzitna hodnota

- pokriveni cen
— dotace, regulace, korupce

- externalizace nakladu (externality)
— nezapocitavani vSech nakladu

- dle ekonomu neni duvod vzniku ceny nevzacného zdroje

Pr. Cena dnes$nich pralest?

— skute€¢ného docenéni pfirodnich statkt vSak nelze nikdy dosahnout
(netrzni hodnoty, zdravi, dédictvi, atd.) — Ize se ale priblizit

— trzni mechanizmy nezajisti zachovani kvalitniho ZP


http://www.vcelky.cz/opylovani.htm

Hodnota statku |

- celkova hodnota statku
= uzitna + neuzitna hodnota

Uzitné hodnoty

- pfima
— trzni hodnoty, primy
uzitek ze spotreby

- nepfima
— netrzni hodnoty,
funkCni pfinos

Rocni uZitek lest ve vybranych statech

Levy sloupec: bézné sledovane ekonomickeé hodnoty
I Pastva

B Stavebni a palivové drevo

Pravy sloupec: netrZni a dal$i ekonomicke hodnoty
N Zachytavani uhliku

B Ochrana rozvodi

B Nediewni lesni produkee

I Rekreace a lov Celkova ekonomicka hodnota

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment (dolary na hektar)
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Hodnota statku Il

- celkova hodnota statku
= uzitna + neuzitna hodnota

Neuzitné hodnoty

- op€ni hodnota
— hodnota zachovani svobody
budouci volby (nékdy v budoucnu
muUZzu statek vyuzivat)

- hodnota dédictvi
— hodnota zachovani jinym,
vCetné budoucich generaci

- existencni hodnoty
— plyne ze samotné existence
statku (vnitfni hodnota, hodnota
statku sama o sobé)



Předvádějící
Poznámky prezentace
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Hodnota statku Il

- celkova hodnota statku
= uzitna + neuzitna hodnota

Neuzitné hodnoty

- op€ni hodnota
— hodnota zachovani svobody
budouci volby (nékdy v budoucnu
muUZzu statek vyuzivat)

- hodnota dédictvi
— hodnota zachovani jinym,
vCetné budoucich generaci

- existencni hodnoty
— plyne ze samotné existence
statku (vnitfni hodnota, hodnota
statku sama o sobé)

Zvyseni hodnoty statku

Ekonomickeé prinosy pri alternativnach praktikach

fizeni.

Soufasnd distd hodnota (dolary na hektar)
10 000+
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o) |

o , Coral reefs and mangroves of Belize
Mangrove forest planted as tsunami shield

yield about $15 mil. in fish, at least

17 December 2014 by Fred Pearce $150 mil. in tourism and about $150
Magazine issue 3000. Subscribe and save 1 . .
For similar stories, visit the Field Notes Topic Guide m|”|0n N Storm prOteCtlon per year-
THE worst tsunami on record hit South-East Asia on 26 December 10 years iiﬂem 231) [8+1 94
ago, Killing more than 227 000 people in total. | recently toured villages on the 191 & n E m

west coast of Aceh, the Indonesian province that bore the brunt of the impact,
where 167,000 lost their lives when a 20-metre wave crashed ashore that
morning. | also saw the results of heavy mangrove reforestation since the
tsunami.

Can replanting mangrove forests on tropical coastlines really protect
communities from the immense destruction of a tsunami such as the Indian
Ccean Killer wave that struck 10 years ago?

A 100-metre belt of dense
mangroves could reduce the
destructive energy of a tsunami
by as much as 90 per cent.”



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://pri-113a.kxcdn.com/sites/default/files/styles/story_main/public/story/images/RTR39VCF.jpg?itok=PcUBhofs
http://www.newscientist.com/article/mg22430005.200-mangrove-forest-planted-as-tsunami-shield.html#.VQKvw-HCc5z
http://www.newscientist.com/article/mg21728993.200-whats-the-economic-value-of-nature.html


Pokriveni cen s dusledky pro ekosystémy

Dotace
- smysl: podporit zadané spolecenskeé cile
- ekon. rust odvétvi, produktivita...
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Pokriveni cen s dusledky pro ekosystémy

Dotace
- smysl: podpofit zadane spolecenske cile | FigH
- ekon. rust odvétvi, produktivita. .. <TOR
- dusledky — zvyseni tlaku na ekosystemy ==
- pf. podpora rybarského prumyslu D ST

- pf. dotace na pesticidy — zvysSeni

zameéstnanosti ve vyrobé 1 zemedelske
produkce, ale také naduzivani ,levnych* - -
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Why is this important?

Overcapacity can be described as 'too many boats trying to catch too few fish'. The world’s fleet is
currently 2.5 times larger than is necessary to sustainably catch global fish stocks. This leads to the
dangerous depletion of fish stocks. It deprives many of the world's poorest people of a crucial food source.

There are more and bigger fishing vessels than ever before

The biggest
vessels catch

. 65%

of all fish,
but only employ

4%

of fishers

But productivity — the amount of fish they catch per ship — has never been lower

There are fewer fish in the sea than ever before

Percentage of high seas fished in each year | Percentage of species exploited, overexploited or collapsed

{1050 | {1080 i 2008

Ords in SInal-6cal Mane fishonos, with emgnesis on davol ] COUMPES, a0 50 i 5. Marttima Stados MAST), 4 @)
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http://www.globaloceancommission.org/news/the-global-ocean-commissions-final-report-is-now-available/


Where the subsidies come from and
how much fish they catch™

UK NETHERLANDS COUNTRY
966M | 388M 750M | 265M
DENMARK ohina

[RELAND 287M | 83M

4 527M | 449M
346M VALUE OF VALUE OF

FISH CAUGHT SUBSIDIES
FRANCE GERMANY IN MILLIONS IN MILLIONS
132M | 215M OF US$ OF US$

1149M | 530M
SPAIN

2625M| 1073M 1
PORTUGAL . GREECE

1771M | 367M

544M | 237M

889M | 305M

CHINA
287M | 83M

UNITED
STATES

TAIWAN

PHILIPPINES

INDONESIA
463M | 235M

PAPUA
NEW GUINEA

*PACIFIC DATA IS
ONLY FOR TUNA FISHERIES

ARE TOTAL FISHERIES SUBSIDIES, WHEREAS FIGURES FOR OTHER COUNTRIES ONLY RELATE
TO TUNA FISHERIES FLEET SUBSIDIES.THIS IS DUE TO LACK OF AVAILABLE DATA.

**THIS GRAPHIC IS INDICATIVE OF THE SUBSIDIES PROBLEM. FIGURES FOR EU COUNTRIES k

High seas bottom trawl

fleets in 2000 (US$): Without subsidies, the high seas fleets
wouldn’t make a profit. Citizens of countries
providing subsidies to their high seas fleets
pay twice for their fish: as tax payers and

as consumers/shoppers.

$60million $150milli0n $600million

PROFIT SUBSIDIES REVENUES
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Pokriveni cen s dusledky pro ekosystémy

Requlace

- podporeni ekonomického rastu — ,grow now, clean up later pfistup
dasledek — napf. v Ciné v roce 1998 &inily naklady spojené s
ekologickymi Skodami a znecisténim 14 % HDP !

Vztah HDP a znecistovani zivotniho prostredi (decoupling), rok 1990 = 100

HDP a emise sklenikovych plynd, CR
120

80

60
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Korupce
- zpronevéra a kradeze verejnych statku s ,posvécenim® mocnych
- narust ceny (vzhledem k uslym ziskiim) s naslednym zvysSenim tézby



Předvádějící
Poznámky prezentace
např. v Rusku v roce 1999 bylo vybráno pouze 3-20 % poplatků za pokácené dřevo ve srovnání s celkovou (často ilegální) těžbou



Externality |

,nezamyslené dopady ekonomické ¢innosti
Které se neodrazeji v trznich transakcich®

- pozitivni X neqativni externality
- nezapoditavani celkovych nakladu na vyrobu,
pouzivani a likvidaci produktu/sluzeb
— presun téchto nakladu na jiné ucastniky trhu
prostorove (jinam) nebo ¢asove (jindy)




Externality |

,nezamyslené dopady ekonomické ¢innosti
Které se neodrazeji v trznich transakcich®

- pozitivni X neqativni externality
- nezapoditavani celkovych nakladu na vyrobu,
pouzivani a likvidaci produkti/sluzeb
— presun téchto nakladu na jiné ucastniky trhu
prostorove (jinam) nebo ¢asove (jindy)

Natural Manufactured

— poSkozeni trhu — podnikatel nedostava spravny signal o efektivnosti své
cinnosti x kupujici nedostava spravny signal o vzacnosti kupovaného zbozi
(podhodnoceni ceny zbozi)

,indeed, everywhere we look, we see products whose prices
don’t reflect the true environmental costs of their production.*”




The value of insect pollinators on
world agricultural production,

which accounts for their role in
Horme | Mews

producing better quality and
Don'tignore nature's bottom line quantity of harvests, was

y 17 May 1957 by Bob Holmes estimated at $208 billion in 2005.
» Magazine issue 2052, Subscribe and save

That figure does not even include
Santa Cruz the retail value of what honeybees

MNATURE provides the world's people with gifts warth nearly twice the value of pn]linate — eve['}rﬂﬂng from
all hurnan economic activity each year, according to the first-ever atternpt at

quantifying its global value. apples and cherries to broccoli

and pumpkins — or the honey that

The economic value to people of natural processes such as climate regulation =

and =oil formation rarely enters into the calculations of mainstream bees pmduce. In the United
?cnnnmmts. Eiut.snrrle experts h;we o }T'uegun to wander whethgr these Kingdnm al{me, where honeybe .
ecosystern services" should be included in the balance when using .
econamic data to analyse policy decisions. ontribute an added crop value|
of about $413 million, the
estimated retail value is nortkh

of $1 billion.

Ekonomicka hodnota véel

10. 1. 2009

Yedci z Francie a Némecka zjistili, Ze celosyétova ekonomicka hodnota opylovacich
sluZeb zajistovanych hmyzimi opylovateli, hlavng vZelami, byla €153 miliard v roce 2005
u hlavnich plodin, které zasobuji potravinami swét, Toto Cislo Cini 9.5% celkove hodnoty
svEtove zemédelske produkce potravin, Studie take zjistila Ze zmizeni opylovateld by se
projevilo ve ziratd nadhodnoty u spotifebiteld odhadem mezi €190 a2 €310 miliard,
Yysledky studie o ekonomicke hodnaoté zranitelnosti svétoveho zemedalstyi v konfrontaci
= Obytkem opylovateld jsou publikovary v Sasopisu "ECOLOGICAL ECOMOMICS",
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http://www.newscientist.com/article/mg15420821.300-dont-ignore-natur
http://www.vcelarske.estranky.cz/clanky/zajimavosti-ze-sveta-vcel/ekonomicka-hodnota-vcel.htmles-bottom-line.html
http://www.businessinsider.com/collapse-of-the-honeybee-industry-could-cost-hundreds-of-billions-of-dollars-2013-6

http://www.newscientist.com/article/mg15420821.300-dont-ignore-natures-bottom-line.html
http://www.vcelarske.estranky.cz/clanky/zajimavosti-ze-sveta-vcel/ekonomicka-hodnota-vcel.html

Internalizace externalit

- ,znecCist'ovatel plati“ — zatizeni puvodce mimotrznimi naklady, které
jinak nedobrovolné hradi verejnost a budouci generace —

ion rightslobitamablelirorm}
=

- zapocitanim negativnich externalit do ceny vyrobku
— zdrazeni — vyrobek neprodejny — producent
nucen zmeénit vyrobu pro snizeni negat. externalit




Internalizace externalit

- ,znecCist'ovatel plati“ — zatizeni puvodce mimotrznimi naklady, které
jinak nedobrovolné hradi verejnost a budouci generace

- zapoc€itanim negativnich externalit do ceny vyrobku
— zdrazeni — vyrobek neprodejny — producent
nucen zmeénit vyrobu pro snizeni negat. externalit

Problémy spojené s internalizaci
) v praxi nefunguje model volného trhu
- ceny urcuji monopoly a nadnarodni firmy
— nebezpecCi presunu vyroby do zemi s | naklady
Il) priroda poskytuje své statky a sluzby zadarmo — verejné statky
- problém stanoveni ceny pfirodnich sluzeb, zdroju a hodnotu
prirody, lidského zdravi, Zivota, a staci vubec za Skodu jen zaplatit?
1) vzdélenost dopadii na ZP v dase a prostoru
— problém vycCisleni permanentnich externalit
— priroda slozity systémem — dopady slozité, nelinearni,
s dlouhou dobou latence
IV) Casto chybi jednoznacna kauzalita Skudce-poskozeny




Moznosti a metody ocefiovani ZP

- cena se tvori na prislusnych trzich

- pro fadu statku trhy neexistuji (vefejné statky) — nedocenovani

- ocefovani ZP (pfirodnich zdrojli) — zjistovani poptavky po kvalité statk(
prirody a hodnoceni uzitkl, které poskytuji
— prifazovani urcité hodnoty, respektive ceny

- nutny predpoklad pro odpovidajici internalizaci externalit




MozZnosti a metody oceriovani ZP

- cena se tvori na prislusnych trzich

- pro fadu statku trhy neexistuji (vefejné statky) — nedocenovani

- ocefovani ZP (pfirodnich zdrojli) — zjistovani poptavky po kvalité statk(
prirody a hodnoceni uzitkl, které poskytuji
— prifazovani urcité hodnoty, respektive ceny

- nutny predpoklad pro odpovidajici internalizaci externalit

Docenéni skute¢cné hodnoty prirodnich zdroju
) trzni/mimotrzni mechanizmy
- ocenéni veskerych sluzeb, které nam
doposud bezplatneé poskytuji ekosystemy
— (mikroekonomicka uroven)
II) techniky na makroekonomické drovni
lll) regulaéni mechanizmy (statni)
- ruzné normy Ci zavedeni ,zelenych®
poplatku ¢i dani, které budou odrazet
poskozovani ZP




ad ) Trzni/mimotrzni mechanizmy — mikroekon. uroven

A) metody vychazejici z primych trhu
- vytvoreni trh pro environmentalni statky a sluzby - privatizace
— predpokladem zde je nazor, ze majitel Iépe hospodari se svym
soukromym majetkem...




ad ) Trzni/mimotrzni mechanizmy — mikroekon. uroven

A) metody vychazejici z primych trhu
- vytvoreni trh pro environmentalni statky a sluzby - privatizace
— predpokladem zde je nazor, ze majitel Iépe hospodari se svym
soukromym majetkem...

B) metody vychazejici ze zastupnych trhii
- metody vyuzivané k nalezeni a analyze urcitych zastupnych trha

1) metoda hedonického ohodnoceni
- vychazi z analyzy skute€nych trhu, jak se pozitivni ¢i negativni zmény
v kvalité ZP projevuji v cené pf. nemovitosti
- cena je tedy hledana na zastupném (skuteéném) trhu nemovitosti a

rozdil v cené odpovida finan¢ni hodnoté prostredi, kde nemovitost stoji
I1) metoda cestovnich nakladi

- ZjiStuje Castky, které vydavaji lide za
uCelem navstivit rekreacni oblast

— takova je pak jeji ,hodnota“

kritika: skryty predpoklad - hodnota
uzemi je urcovana trznim chovanim

Mwﬁwmwm Fe I|
|
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The Costs of Clean Water

Here are some global and local indicators of our depen-
dence on the water filtration and purification services that
ecosystems provide. The human and economic costs of try-
ing to replace them can be high.

Percentage of the world’s population that lacks access
to clean drinking water:
28 percent, or as many as 1.7 billion people (UNICEF 2000)

Number of people who die each year because of pol-
luted drinking water, poor sanitation, and domestic
hygiene:

5 million. Additionally, waterborne diseases such as diar-
rhea, ascariasis, dracunculiasis, hookworm, schistosomia-
sis, and trachoma cause illness in perhaps half the popula-
tion of the developing world each year (WHO 1996).

Percentage of urban sewage in the developing world
that is discharged into rivers, lakes, and coastal

waters without any treatment:
90 percent (WRI et al. 1996:21)

Amount spent on bottled water worldwide in 1997:
$42 billion (Beverage Industry 1999)

Amount U.S. consumers spent on home water filtra-
tion systems in 1996:
$1.4 billion (Trust for Public Land 1997:24)

Cost incurred by households in Jakarta that must buy
kerosene to boil the city’s public water before use:

Rp 96 billion or US$52 million a year (1987 prices) (Bhatia
and Falkenmark 1993:9)

Replacement cost of the water that would be lost if thir-
teen of Venezuela's National Parks that provide critical
protection for urban water supplies were deforested:
$103 million to $206 million (net present value) (Reid
forthcoming:6)

Typical cost to desalinize seawater:
$1.00-$1.50 per cubic meter (UNEP 1999:166)

Amount of open space and critical recharge area
paved over every day in the United States:
11.7 km? (TPL 1997:3)

Estimated_annual value of water guality improvement
provided by wetlands along a 5.5-km stretch of the
Alchovy River in Georgia, USA

$3 million (Lerner and Poole 1999:41)

Cost to construct wetlands to help process and recy-
cle sewage produced by the 15,000 residents of
Arcata, California:

514,600 for a 40-ha system (Marinelli 1990). The city's alter-
native was to build a larger wastewater treatment plant at a

cost of $25 million (Neander n.d.).



ad ) Trzni/mimotrzni mechanizmy — mikroekon. uroven

l1I) metody tzv. mimotrzniho (netrzniho) hodnoceni
- pf. metoda podminéného (kontingenéniho) hodnoceni
- zjiSteni ochoty platit (za zachovani urcitého statku) ¢i ochotu pfijmout
kompenzaci (za poskozeni urcitého statku)
— zjisténi preferenci jedincti (konzumentt) Willingness to pay
Willingness to accept




ad ) Trzni/mimotrzni mechanizmy — mikroekon. uroven

l1I) metody tzv. mimotrzniho (netrzniho) hodnoceni
- pf. metoda podminéného (kontingenéniho) hodnoceni
- zjiSteni ochoty platit (za zachovani urcitého statku) €i ochotu pfijmout
kompenzaci (za poskozeni urcitého statku)
— zjisténi preferenci jedincti (konzumentt) Willingness to pay
Willingness to accept

Napr. Podminéné ocenéni uréitého uzemi — chranit?

Dotaznikovym Setrenim se zjisti, kolik by urcity jedinec byl ochoten zaplatit za
navstévu nove navrhovaneho chranéného uzemi, a kolikrat by ho navstévoval.
Napr. 1. navstéva = 25 K¢, 2. navsteva = 20 K¢, 3. navstéva = 15 K¢ atd.

Ze zjistenych hodnot pak muzeme zkonstruovat pseudokrivku poptavky. Plocha pod
krivkou pak odpovida ochoté jedince platit.

cena

poptavka

bRz

mnoZstvi i

kritika: skryty pfedpoklad - lidé jsou konzumenti s pioritou osobniho zéju
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Abstract

Eutrophication has many known consequences, but there are few data on the environmental
and health costs. We developed a new framewark of cost categories that assess both social
and ecological damage costs and policy response costs. These findings indicate the severe
effects of nutrient enrichment and eutrophication on many sectors of the economy. We
estimate the damage costs of freshwater eutrophication in England and Wales to be $105-160

million yr! [(£75.0-114.3 m]. The policy response costs are @ measure of how much is being

spent to address this damage, and these amount ta 577 millian yr1 (£54.8 m]. The damage
costs are dominated by seven items each with costs of 515 million v or more: reduced
value of waterfront dwellings, drinking water treatment costs for nitrogen remaoval, reduced
recreational and amenity value of water bodies, drinking water treatment costs for removal
of algal toxins and decomposition products, reduced value of nonpolluted atmosphere,

negative ecological effects on biota, and net economic losses from the tourist industny. In

common with other environmental problems, it would represent net value [or cost
reduction) if damage was prevented at source. A variety of effective economic, regulatony

and administrative policy instruments are available for internalizing these costs,
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http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/dn16818/dn16818-2_540.jpg


ad Il) Makroekonomicka uroven

- snahy ocenit $kody na na ZP objektivné (pf. $kody na lesnich porostech
zpusobené kyselymi desti)
- snahy spocitat externality na zaklade vedeckych dat

1) Cost-benefit analyza — analyza nakladu a prinosu

postup: identifikace pozitivnich nakladu (zisky, pfinosy) + identifikace
negativnich dopadu (ztraty, naklady) — vyjadfeni v penézich — soucet
vSech penéznich hodnot pfinosu, od nichz se odectou naklady za dany
rok — realizace projektu pouze v pfipadé, Ze je Cislo kladné

Kritika:
- fadu nakladu i pfinosu nelze vyjadfit P
v - Vg s + r Y Z
penézi (slozité ocefiovani ZP) N marginal y

mc < mb [OPTIMUM | mb < me

2) Analyza zivotniho cyklu

- hodnoceni externalit, vzniklych pri
vyrobe, uzivani a likvidaci vyrobku
Ci metody ziskavani energie ot

benefits or costs

effort or expenditure on
hazard prevention, etc.

v


Předvádějící
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→ viz mikroekonomická úroveň) + diskontní sazba (suma bude mít  v budoucnu nižší hodnotu - sklon podceňovat budoucnost) + metoda nepočítá s veřejnou diskusí občanů	      (předpoklad, že občané se budou vyjadřovat vždy jako konzumenti)




Ekonomické nastroje politiky ZP

- nepfimé ovliviiovani subjektl poskozujicich ZP
- nepusobi na zakladé pfimého mocenského ale motivaci — ekon. kalkulace

1) Negativni stimulace
« poplatky — vétdinou pfijmem SFZP a statniho rozpo&tu:
e za zned&istovani ZP (emise do vzduchu, vody, skladky)

e za vyuzivani pfirodnich zdroju (vody, dfeva, nerosty)

o uzivatelské poplatky (freony, poplatek ze psa...)

e dane

- k ochrané& ZP (silniéni dari, mytné, spotf. daf z uhlov. paliv)
- ekologicka danova reforma

e sankcni platby

- pokuty, prirazky - pr. k elektronice



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=73&idkapitola=92

http://www1.cenia.cz/www/node/57
http://www.podnikatel.cz/clanky/nezapomente-na-recyklacni-poplatek/

2) Pozitivni stimulace

danové ulevy (v ramci DPH, dani z pfijmu, silniCni danée,
dané z nemovitosti)
finan€ni podpory (granty, dotace, pujcky)

depozitne refundacni systémy
o akumulatory, pivni lahve
obchodovatelna emisni povoleni
environmentalni pojisténi
 pojisténi odpovédnosti za §kodu na ZP - obvykle se nevztahuje
na $kody na ZP samotném, na biodiverzité a nezahrnuje naklady
na sanace
e pojisténi sanacnich naklad
o pojisténi pri dopravé — kryje nehody pri dopravé nebezped. latek
o pojisténi skladek — pojisténi provozovatelu skladek


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=73&idkapitola=92



Mozna intervence spotrebitele

Ecolabelling — znaceni vyrobku vyznacujicich se urcitou vlastnosti ve
vztahu k zivotnimu prostredi

Eko-znacCky Jiné znaceni
I I I . GRUNEP%
[ BT h S e

| PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI |

E KO

C D EKG@®)KOM

KO M




HDP — kritika a alternativy

Hruby domaci produkt (HDP, GDP - Gross Domestic Product)
- penézni hodnota statku a sluzeb vytvorena za rok na ur€itém uzemi
- makroekonomicky ukazatel pro ur€ovani vykonnosti ekonomiky statu

Vypocéet HDP

- pF. vydajova metoda
— HDP = soucet vydaju:
- 0sobni vydaje na spotrebu (statky dlouhodobého uziti, statky
kratkodobeho uziti, sluzby)
- hrubé soukromé domaci investice (fixni investice firem, zmény stavu
zasob, fixni investice do bytové vystavby)
- vladni vydaje na nakup statku a sluzeb

Kritika

- v HDP nejsou zapocitany sluzby, které lidé délaji mimo oficialni trh
— prace na zahradg, vareni, prace protisluzbou...
— ilegalni produkce - napf. vyroba a prodej drog, prostituce...

- v HDP jsou zapogitany naklady na likvidaci $kod na ZP, boj s kriminalitou...



Thousand 2006 Dollars

GPI — Genuine Progress Indicator

- indikator snazici se |épe popsat rust kvality Zivota a blahobytu
- vychazi z HDP, z kterého

odecita p0|02ky spojené se Table 3. The Genuine Progress Indicator
v , X .. for the United States in 2000
zhorSenim stavu ZP Ci Value (billions of
w . Cost/iBenefit
spoleCnosti a 1996 dollars)
ws vrer sz ~ , The GPI’'s starting point
pripocitava polozky nove M;
Costs ignored by GDP that are subtracted
Automobile accidents and commuting F613
HDP X GPIv USA Crime and family breakdown 93
Loss of leisure time and underemployment (451
50 Air, water, and noise pollution -108
Loss of wetlands and farmlands -983
40 Depletion of nonrenewable resources -1,497
Long-term environmental damage 1,179
30 Qther environmental costs 417
Adjustment for unequal income distribution 959
20 Net foreign lending or borrowing 324
Cost of consumer durables -896
10 Benefits ignored by GDP that are added
. \alue of housework and parentin 2,079
3 | 1 | Sﬂurcle: Hedef:mngl; Frogress alue of volunteer work P 9 97
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 (Services of consumer durables 744
Services of highways and streets 96
Net capital investment 476

Genuine Progress Indicato Eili

Source: Cobb et al., 2001.




Rust HDP x pocit Stastného zivota

- nazor konzumni spolecnost - 1 spotfeba = 1 zivotni Stesti

- co Cini lidi stastne?

 HDP na obyvatele se v
USA od roku 1950
ztrojnasobilo, procento
obyvatel tvrdicich ze jsou
velmi stastni od poloviny
70" let nevzrostlo.

» V Japonsku se béhem
poslednich nékolika
desetileti pocet Stastnych
lidi nezménil

Ve Velkeé Britanii procento
velmi Stastnych lidi pokleslo
z 52 % (1957) na 36 %
(2006).
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Figure 4-1. Subjective Well-being and Per Capita Income, 2000
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rodina, přátelství, zdraví, uznání společnosti, atd. – Abeceda prosperity- 
V zemích s průměrným HDP nad 15 000 $ není téměř žádná korelace mezi vzrůstem HDP
a vzrůstem životního uspokojení (Obr. 44 Srovnání nárůstu HDP (GDP) a GPI Spojených
států amerických v letech 1950 – 2006. Od roku 1970 HDP vzrostlo více než dvakrát,
zatímco GPI pouze o 15 % (Vital signs 2008).Obr. 44).
• Stejný trend je pozorován i v historii jednotlivých států. HDP na obyvatele se v USA od
roku 1950 ztrojnásobilo, avšak procento obyvatel tvrdících že jsou velmi šťastni sotva
vzrostlo, od poloviny 70‘ let spíše mírně pokleslo (Obr. 44).
• V Japonsku se během posledních několika desetiletí počet lidí žijících šťastným životem
téměř nezměnil, a ve Velké Británii procento velmi šťastných lidí pokleslo z 52 % (1957)
na 36 % (2006).


HDP x HPI (Happy Planet Index)

Measures of success

GDPis the classic
measurement of
anation's wealth

GDP PER CAPITA
l Top 20% of countries

As an alternative, the Happy Planet Index (HPI) combines life satisfaction,
life expectancy and ecological footprint to rank nations

U

S

HPI (PER CAPITA)
l Top 20% of countries  §

1]
L ]
L
=
L] .
k|

o

O3 debm e SHULE
Bottom 20%

| Areas are proportional to each country’s total GDP/HPI

SOURCE: WORLD BRMNE/MEFR
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http://www.newscientist.com/article/mg21528841.500-will-we-save-the-planet-to-be-happy.html#.VQLz5OHCc5x
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