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a) Homogenni prostredi

V homogennim prostredi Ize seismicky paprsek aproximovat useckou s
body v hypocentru a v misté detekce.

hypocentrum zemétieseni
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| v homogennim prostredi Ize rozlisit alespon dveé seismickeé faze:
pfimou podélnou vinu (Pg) a pfimou pficnou vinu (Sg).
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odvozeni vzdalenosti z hodochrony

Zname-li hodochrony vin Pg a Sg, |ze odecitat pfibliznou vzdalenost
ohniska lokalnich jevu z grafu.
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Je-li prostredi homogenni (rychlosti seismickych vin jsou konstantni),
Ize urCit vzdalenost ohniska X jednoduchym vypoctem (pro primé viny
Pg a Sg):
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Vzdalenost X je tedy homogennim prostredi rovna:
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Rychlosti podélnych a pricnych vin nejsou zcela nezavislé veliCiny,
jejich pomer zavisi na reologickych vlastnostech prostredi. Proto pro
lokalni vzdalenosti plati pfiblizné tento vztah mezi rozdilem ¢asu odectu
Pg a Sg vin a vzdalenosti:

gaSg
4 sekundy)

X E th T tPg )8 il v Ease odettn 1 Ega Pn

8 Palll. . n Epicel‘ltr‘él:ni‘ |
vzdalenost|
(120 km)

0 50 100 150 200 250

M‘ W ”’M‘ (M
]| —AJ‘M\w‘mItlrww,rww;:\l"y-&'ql}W\’,‘,‘ﬂ,ﬂ@w‘ﬂq’jm‘r,,m

jaro 2018, Brno Zpracovani seismickych dat



b) Vrstevnaty model

Ve vrstevnatém modelu pfichazi po ruznych drahach do jednoho mista
vice podélnych vin. Vedle primé viny se Siri také viny odrazené a

lomeneé.
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prima vina
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Hodochrona ma tvar primky. X

i=—<t=pX

1

Zavedeme parametr p: P=—
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Pokud je ale hypocentrum v hloubce, zmeni se tvar vztahu:

d UX? +h?
I=—St=
V V
Nyni uz hodochrona nema tvar primky, ale tvar hyperboly.
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odrazena vina
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Hodochrona ma tvar hyperboly.
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lomena vina

Vztahy pro lomenou vychazi ze Snellova pravidia.
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Drahu paprsku (d) i epicentralni vzdalenost (x) si muzeme rozdélit na tfi
useky:

d=d,+d,+d. d, =d.

X=X, +X,+ X, X, =X,
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pro ¢as pruchodu lomené viny pak muzeme odvodit:
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Zavedeme-li parametr 1, B \/1'V12 p°

Muzeme psat: t =X.p+2h.m,
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Hodochrona ma tvar primky! N, =

t=X.p+2hn,
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V malych epicentralnich vzdalenostech bude nejdrive detekovana vina
prima, ve vetsich epicentralnich vzdalenostech pak vina lomena.

Nazveme mezni vzdalenost X.. V této vzdalenosti budou vina prima a
lomena detekovany ve stejny Cas.
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V roce 1906 byla zjisténa nahla zmena rychlosti na
rozhrani kury a plaste.

Pfimou vinu lomenou podél MOHO rozhrani
nazyvame Pn. Primou vinu prochazejici pouze
kdrou nazyvame Pg.

Andrija Mohorovicic
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Byly zjisteny rychlosti primé viny Pg:
v,=5.6 km/s

a rychlosti lomené viny Pn:

V,=7.9 km/s

Andrija Mohorovicic
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Tj. pfi mocnosti kury cca 30km muzeme
predpokladat, ze mezni vzdalenost, za kterou
bude jako prvni detekovana lomena vina Pn,
dosahuje hodnoty:
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Vrstevnaté modely mohou kuiru rozdélit do vice vrstev s odliSnymi
rychlostmi.

V nejmensich vzdalenostech bude nejdrive pozorovana vina prima.

Ve vetsich vzdalenostech budou jako prvni detekovany vina lomené
podle jednotlivych rozhrani.
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Prima vina.

Zavedeme parametr p:

v
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VIna lomena podél prvniho rozhrani.
Zavedeme parametr n;. \/1 V20?2
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VIna lomena podel n-teho rozhrani. \/1_ Vi2'p2
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c) Sifeni signalu ve sférickém télese Zemé

sinG,  sind;
Vl V2

Ze Snellova zakona plyne:

Ale v modelu zakrivené Zeme plati obecné nerovnost: 0; =0,

A proto:
SinG, sind,
— = £ \'
Vl V2 v,
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V modelu zakrivené Zeme ale vidime dva pravouhlé trojuhelniky se
spolecnou stranou o délce d.

Z nich plyne; d = I,.SIN0;

d=r,.sInb,
Atedy:
sinG,  sind;
Vv Y
1' 2 : / . V1
r,.SIN0, _ r,.SIN0; _ r,.sino, N
Vv, Vv, Vv, v,

r.sinG, r,.sin6,
Vl V2
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Mizeme tak psat: r.sinG, r,.sin0,
Vl V2

Tato rovnice je obecnou rovnici definujici paprskovy parametr ve
sférickém télese Zeme:

_ rsin(i)

p

Ma vyznam inverzni
zdanlivé rychlosti podél
povrchu Zeme

("pomalosti”) dT
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V' _homogennim sférickém télese je draha paprsku rovna usecka o

delce:

S = 2r,.SIn —
2

A

Cas $ifeni tedy je:

ngmié
2

V

jaro 2018, Brno

Zpracovani seismickych dat

- *‘v'\i"“ﬂ\’f"*’"‘"’“’*”"“"““""‘l}Vil
{

L ! |
Wi



Obecné:

kde r, je polomer

odpovidajici nejvetsi
dosazené hloubce N\ v,
na draze paprsku.
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