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Choleského rozklad

Veta
Necht matice A je symetricka a jeji vsechny hlavni minory
matice A € M,, jsou rtizné od nuly, tj.

di1 412
do1 a2

a1 ?é 0,

£0, ... ,detA #£0.

Pak existuje takova horni trojihelnikova matice T € M,, ze
A=T'T.
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Prvky matice T = (t;):
® t11 = /a1, tlj'Z%, Jj=2,...,n,

Priklad

X1+2X2— X3:4
2X1+2X2+4X3:].
—X1—|—4X2+8X3:—8
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Croutova metoda

Rozklad tridiagonalni matice

dil a1 0 cee 0
dp1  dzx 43 0
A = 0
. anfl,n
0 T 0 an,nfl ann
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/11 0 0 1 ui2 0 0
b1 b2 0 0 0 1 u23 0
0 ha k3 :
L= . U =
0
1 Un—1,n

0 0 ln,n—l lnn 0 0 1

ann = hi

aji-1— /i,i—la 1=2,3,...,n

ajj = lij—qui—1i+ i, 1 =2,3,...,n

ajji+1 = /iiUi,i—l—la i=12,...,n—1
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Veta
Necht A € M, je tridiagonalni matice s vlastnostmi:

dji—14dii+1 7£ 0, i:2,3,...,n— 1,
|a11| > |12, :
. A — rfadkové diagon.
\aji| > |aii—a| + |aiiva], i=2,...,n—1, } dominantn &
|ann| > |an,n—1|~
Pak matice A je regularni a hodnoty /;, i =1,...,n,
vypoctené ze uvedenych vztahi jsou rtizné od nuly.

Dausledek

Jsou-li splnény predpoklady véty, lze matici A rozlozit na
soucin dolni a horni trojihelnikové matice v uvedeném tvaru.
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Priklad

Priklad

-1 0 O

2 -1 0

-1 2 -1

o -1 2 -

0 0 -1

2X1 — X2
—Xx1 + 2xp —
Jiri Zelinka

0 5 43 21

0 [ 486402

0|,At'==]36 96 3

1 612 46 8 4

2 1 23 45
= 2

X3 =-3

2x3 — x4 = 1

—x3+2x, = 15
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Vypocet inverzni matice a determinantu

Vypocet inverzni matice k matici A je ekvivalentni Feseni
systému

AX = E,
Pak resit systém AX = E znamena fesit n systémi tvaru
X11 1 X1n 0
al 2 0] Al 2]
Xn1 O x;,,, 1

K FeSeni lze uzit nékterou z prfimych metod (napf. maticové
rozklady).

Vypocet inverzni matice je trikrat ,,drazsi" nez reseni systému
Ax = b.

Vypocet determinantu:

GEM — pamatujeme si pocet vymén radka.
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Vypocet inverzni matice pri malé zmene A:
Shermaniv-Morrisontiv vzorec.
Necht u, v jsou vektory, A € M, je regularni matice. Pak

(A—uv)1=A"1 4 a(Auv™A™Y),

kde
1

(1-vTAu)
za predpokladu vT A=ty # 1.
Woodburyho vzorec.

Necht A, U,V € M,,

o =

A-UVT)yT=AT+AWWE-VTAIU)IVTIATY
za predpokladu, ze E — VT A71U je regularni.
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Stabilita, podminénost

Definice

Algoritmus pro reSeni Ax = b se nazyva stabilni, jestlize
vypoctené feseni X je takové, ze

(A+ &)X = b+ 0b,

kde £ a db jsou malé; £ se nazyva chybova matice.

Definice

Pro libovolnou pridruzenou maticovou normu definujeme ¢islo
podminénosti matice A vztahem

k(A) = AL A

Rekneme, ze matice A je dobre podminéna, jestlize k(A) ~ 1

a spatné podminéna, jestlize k(A) je podstatné vétsi nez 1.
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Priklad

101 10
A :( o0 1 ) = |AlL =111
. 1 —10 .
AT = < ~10 101 ) = AL =111

Tedy k(A) = 1112 = 12321, A je Spatné podminéna.

Priklad — Hilbertova matice

1 1 1
1 2 3 n

11 1 1

A — 2 3 4 n+1
R 1 ... 1

n n+1 n+2 2n—1

Pro n = 10 vzhledem k normé || . ||; je k(A) = 3,5353.10%3.
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Veta

Jestlize resime systém Ax = b v pohyblivé radové Carce se
zaokrouhlovanim na t desetinnych mist a k(A) ~ 10%, pak
vypoctené feSeni X je spravné na (t — a — 1) desetinnych mist.

A — pozitivne definitni matice
[All2 = +/o(ATA) = o(A)
|All2 = max A;
1<i<n
-1 _ R
1A™ |2 = (min )~

max \;

k(A) = )
(4) min \;
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