Cviceni 11 — Korel&ni analyza

Vybérovy Spearmaniv koeficient paradové korelace:rg =1- ~(—)Z R, Q)

kde n je rozsah dvourozimého nahodného vghu (Xi, Y1), ..., (%, Yn), R poradi nahodné
veliciny X; a Q poradi ndhodné veliny Y;, i =1, ..., n.

Testovani nezavislosti ordinalnich vedin

Na hladirg vyznamnosti: testujeme kt X, Y jsou pdadow nezavislé ndhodné veiny proti
Hi: X, Y jsou pdadow zavislé ndhodné velny

Jako testova statistika slouzi Speartivakoeficient pdgadové korelacesr

Ho zamitame na hladinvyznamnosti, kdyZ |rg = rg,_y, (n), kde rg,_,(n) je kriticka

hodnota, kterou pra = 0,05 nebo 0,01 asn30 najdeme v tabulkach.

Asymptoticka varianta testu
n-2

rS
Ji-r

Kriticky obor W =(-,~t, ; ,,(n=2)) O {t,q (- 2),)

Pro n > 20 Ize pouZit testovou statistiky= = t(n - 2) za platnosti ki

Vybérovy Pearsoniv koeficient korelace: R,, = is"z proS;S, > 0,= Ojinak
1~2
Testovani nezavislosti intervalovych a pogrovych veli¢in
Dilezity predpoklad: dany nahodny vy (X1, Y1), ..., (X, Yn) pochazi z dvourozénného

normalniho rozloZeni s koeficientem korelac®ak jsou pojmy ,stochasticka nezavislost” a

~nekorelovanost" ekvivalentni.
Na hladir¢ vyznamnosti. testujeme kt X, Y jsou stochasticky nezavislé nahodnédmeli
(tji. p = 0) proti H: X, Y jsou stochasticky zavislé ndhodné siely (tj. p # 0).

Rpvn-2
\1- R12

Kriticky obor: W = (~eo,~t,  ,(n— 2)) O(tyq,5(n—2),0)

Testova statistikal, = ~t(n - 2) za platnosti ki

Porovnani koeficientu korelace s danou konstantou

Testujeme kt p = ¢ proti H: p # C.

Pro n> 10: testové statistikd = Z - Zin2¥C - Vn-3=N(01)za platnosti k,
2 1-c Z(n 1)
. 1, 1+R

piicemz Z = Eln—12 je tzv. Fisherova Z-transformace.
ANV

Kriticky obor: W = (- co,— U ra) O (U 0,0).

Porovnani dvou korela&nich koeficienti



Mame dva nezavislé nahodné ¥#o rozsazich n a rz dvourozrérnych normalnich
rozloZeni s korekmimi koeficientyp ap . Testujeme bl p =p proti Hi: p#£p .

Ozname R, vyberovy korelani koeficient 1. vybru a R» vybsrovy korela@ni koeficient 2.

, . 1+R . 1+R,,
vybéru. PolozmeZ = IpitRe 47 o 1In—lz*.
1-Ry, 2 1- P
. e z-7 ) : .
Plati-li Hy, pak testova statistikbl = - ma asymptoticky rozloZzeni N(0,1).

/7 _1
n-3 + n -3

Kriticky obor: W = (- o, - Ua/2) O {Usg/2,%).

Interval spolehlivosti pro koeficient korelace

X —X

u . e —¢e
d,h)=tghl ZF =22 |, pricemZtghx = .
() g( mj PEemE I X = v e

Priklad 1.. (viz pf. 11.5.2 ze skript)l2 miznych softwarovych firem nabizi specialni
programové vybaveni pro vedenietnictvi. Jednotlivé programy byly posouzeny odiborn
komisi sloZenou z gitacovych odbornilk a komisi sloZzenou z profesionalnickietnich.
Ukolem bylo doportit vhodny program na zakladtanoveni piadi jednotlivych prograim
Vysledky posouzeni:

Produkt firmycislo | 1/2|3|4 |5|/6 |7/8 |9 [10| 1112
Paradi dle odbornik|6|7|1(8 [4|2,5/9/12|10/2,5|5 |11
Paradi dle @etnich | 45|2(10|6|1 |7/11|8 |3 | 129

Vypoctéte Spearmaiv koeficient pdadové korelace a na hladimyznamnosti 0,05 testujte
hypotézu, Ze hodnoceni obou komisi jsou nezavisla.

Piiklad 2.: Pét mu4i, ktefi bydli v jednom panelovém dainse rozhodlo zjistit a zapsat svou
hmotnost [kg] a vySku [cm]. Zapsané hodnoty js@6., (L70), (86, 177), (73, 169), (84, 174),
(79, 175). Najdte realizaci vybrového koeficientu korelace a na hladiuyznamnosti 0,05
testujte hypotézu, Ze hmotnost a vySka jsou nelBawediciny proti oboustranné alternativ

Pro Usporiasu mate uvedeny tytdselné realizaces,” = 293s,” = 115;s,, = 165.

Priklad 3.: V pedagogicko — psychologickeé poradyylo vySeteno 12 hocta 15 divek.
Mimo jiné byla zji¥ovana jejich verbalni sloZzka 1Q a perfonaslozka 1Q. Redpokladame,
Ze v obou skupinachit se zjisStna dataidi dvouroznérnym normalnim rozlozenim,

v prvnim gipads s koeficientem korelage ve druhém fipad s koeficientem korelage.

Ve skupirg hochi nabyl vylErovy koeficient korelace mezi verbalnim a perfoémian 1Q
hodnoty 0,6033, u divek pak 0,5833.

a) Sestrojte 95% asymptoticky interval spolehlivpso p.

b) Na hladir vyznamnosti 0,05 testujtepsbh = p proti oboustranné alternaiviHo: p #p .



