Cviéeni 8 — neparametrické testy o medidnech
Piehled vzoradi pro jednovybérové testy

Popis situace:Xy, ..., X, je nahodny vytr ze spojitého rozlozeni s medianegyx Na
hladirg vyznamnostix testujeme bt Xo50= € proti H: Xo50# €. Utvaiime rozdily ¥ = X; — c,
i =1, ..., n. Jsou-li ¢&které rozdily nulové, pak za n bereme jedgimenulovych hodnot.
Postup pi parovém testu:igjdeme k rozdilovému nadhodnému usth

Znaménkovy test: Zavedeme statistikuz§ ktera udava peet &ch rozditi, které jsou kladné.

Kriticky obor: W =(0,k,) O (k,,n). Pron =6, 7, ..., 20@= 0,05¢i 0,01 jsou tabelované
kritické hodnoty k, ko.
Asymptoticka varianta testu: Lze pouzit pro n >RR@ti-li Hy, pak

+ + + _n
S E(SZ )= S "3 N(0,1). Kriticky obor: W =(~00,~ Uy_g ) 0 (Up_q 7, %).
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Jednovyhgrovy Wilcoxoniv test: Absolutni hodnoty| Yi | uspdadame vzestugn
spasteme pdadi R. StatistikaS,,” = >'R;" je soutet paadi es kladné hodnoty;Y
Y,>0

statistikaS,,” = ZRi’je sowet pdadi fres zaporné hodnoty; YPitom plati, ze §" + Sy

Y,<0
= n(n+1)/2. Testova statistika = mingS Sy). Kriticky obor: W =(0,k). Pron=86,7, ...,
30 ao = 0,05¢i 0,01 jsou tabelované kritické hodnoty k.
Asymptotick& varianta testu: Lze pouzit pre 80. Plati-li H, pak

+ + + _ n(n+)
= Sw E(SW )= Sw T s N(0,1). Krit. obor: W =(= e, ~ Uy o 1) O (Uyq/2,0).

\/ D(SW ¥ ) \/ n(n+ ]é)i2n+1)
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Dvouvybérovy Wilcoxoniv test: Xy, ..., Xpa Yi, ..., Ym jsou dva nezavislé nahodné ¢
ze dvou spojitych rozlozeni s mediarysxa w so Distribwini funkce se mohou lisit pouze
posunutim. Testujeme hypotézu, Ze disttiifunkce &chto rozlozeni jsou shodné neboli
mediany jsou shodné proti alterngtive jsou rozdilné.

VSech n + m hodnot X..., X,a Yy, ..., Y uspdadame vzestugpodle velikosti. Sotet
pofadi hodnot 1. vy#ru ozn&ime T,. Sowet pdadi hodnot 2. vytru ozn&ime T,.
Vypocteme statistiky W= mn + n(n+1)/2 — T,U, = mn + m(m+1)/2 - T. Plati U + U, = mn.
Testova statistika = min(llJ,), kriticky oborW = <0, k> Kritické hodnoty k jsou tabelované
pron=1,..,20,m=1, ..., 3@, = 0,05. Zn&eni: n = min{m,n} a m = max{m,n}.
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Asymptoticka varianta testu: Lze pouZzit pro n, 120> Plati-li H, pak U, =

N(0,1). Kriticky obor: W =(=c0,=Uy_q ) 0 (Uyq 12,).

Kruskal iv—Wallisiiv test: Mame r> 3 nezavislych nahodnych viiti o rozsazichp ..., n.
Pochazeji ze spojitych rozlozeni. Ozme n = + ... + n. Chceme testovat hypotézu, Ze
vSechny tyto vybry pochazeji z téhoz rozlozeni.

VSech n hodnot $adime do rostouci posloupnosti &iore pdadi kazdé hodnoty. Oztrae
Tj souwet pdadi hodnot z j-tého viou, j = 1, ..., r (plati T+ ... + T = n(n+1)/2). Plati-li H,

12 ilz = 3(n+1) = }(r-1). Kriticky obor: W = (X*-a(r~1),e0)
n(n+1) 5 n; ' ' e

pak Q=

Metody mnohonasobného porovnavani
Zamitneme-li hypotézu, Zze vSechny ndhodné&mypochazeji z téhoz rozlozeni, zajiméa nas,
které dvojice ndhodnych v¥hi se liSi na zvolené hladirvyznamnosti. Testujemeotk-ty a
I-ty ndhodny vylsr pochazeji z téhoz rozlozeni,

k,1=1, .., r, ktl proti Hy: aspdi jedna dvojice vybri pochazi ziznych rozlozeni.

Neményiho metoda:VSechny vyBry maji tyz rozsah pidéni je vyvazené).

- Vypocteme | T, - Ty .

-V tabulkach najdeme kritickou hodnotu (pro dang p,).

- Pokud| T, - T | > tabelovana kriticka hodnota, pak na hladiznamnostix zamitame
hypotézu, Ze I-ty a k-ty vyin pochazeji z téhoz rozlozeni.

Obecna metoda mnohonasobného porovnavani
Tk
| k

- Ve specialnich statistickych tabulkach najdemedkidiu hodnotu hw(a ). Fi vétSich
rozsazich vybri je mozno ji nahradit kvantilem . 2(r-1).

- Vypocteme

T

- Jestlize > \/1(l+1j n(n+21h,,, (a) , pak na hladi& vyznamnostix

n n 12\ n, ng
zamitame hypotézu, Ze |-ty a k-ty ¥lpochazeji z téhoz rozlozeni.

Priklad 1.: Jsou naréreny hodnoty 17, 23, 11, 20, 18, 32, 30, 24, 26 Vijpoctéte median
téchto 10 hodnot a na hladinyznamnosti 0,05 a@¥te a) znaménkovym, b) jednowfiovym
Wilcoxonovym testem hypotézu, Ze odchylka viteaého medianu od hodnoty 17 je
zpisobena pouze nadhodnymi vlivy.

Priklad 2.: Skupina 11 studehiabsolvovala pastovy test ped a po specialnim tréninku
pameti. DobyteSeni testuied a po (v s): (87, 50), (61, 45), (98, 79), @), (93, 88), (74,
65), (83, 52), (72, 79), (81, 84), (75, 61), (83).5

Na hladiré vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze tréninkdemm vykony studeritzadny

vliv. Pouzijte: a) parovy t-test, b) parovy Wilcaxw test, c) parovy znaménkovy test.

Priklad 3.: Vykon 18 gymnastek byl ohodnocen stanovenim jejiafadi od nejlepsi (gadi
1) po nejslabsi (dadi 18). V hodnocené skugibylo 11 Zakyi trenérky A a 7 Zaky
trenérky B. V tabulce je uvedenoipdi Zakyi obou trenérek:

A|1]4|5/7|8 |10{11|13|14|16|17
B|2]|3]6]/9]/12|15/18

Na hladiré vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze vyukovéonhebbou trenérek jsou sté&jn
Gginné proti oboustranné alternativ




Piiklad 4.: (viz pr. 9.6.3. ze skript) Vyrobce kalé v praSku mé 4 nové recepty a chce zjistit,
zda se jejich kvalita lisi. Upekl proto 5 kdiéz kazdého druhu a dal je patdt ohodnoceni.
recept A: 72 88 70 87 71,receptB:85 88 82 88,receptC:94 94 88 87 89,
recept D: 91 93 92 95 94.

Na asymptotické hladévyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze receptyesisi. V gipack
zamitnuti nulové hypotézy zjie, které dvojice recepse liSi na asymptotické hladin
vyznamnosti 0,05.




