Cviceni 3: Zakladni pojmy matematické statistiky
Ukol 1.: Priizkum chovani vykrového praméru a vybérového rozptylu

1. Vytvoite novy datovy soubor o 103 prénmych a 100 fipadech. Pomoci programu
gener.svb, ktery si stahnete 2dbnich materidl, se naplni prvnich 100 pr@émych 100
realizacemi ndhodnych veiin X; ~ Rs(0,1),i=1, ..., 100, do pramné v101 se ulozZi
poradovécisla 1 az 100, do praimné v102 (resp. v103) se uloziiprry (resp. rozptyly)
promennych v1 az v100.

Zdrojovy text programu gener.svb:

Option Base 1
Sub Main
Dim s As Spreadsheet
Set s = ActiveSpreadsheet
Fori=1To 100
s.Variable(i).FilRandomValues
‘do promennych v1 az v100 se ulozi nahodna cisla z intervalu(0,1)
Next i
s.VariableLongName(101) = "=v0"
‘do promenne v101 se ulozi poradova cisla 1 az 100
s.VariableLongName(102) = "=mean(v1:v100)"
‘do promenne v102 se ulozi prumery promennych v1 az v100
s.VariableLongName(103) = "=stdev(v1:v100)"2"
'do do promenne v103 se ulozi rozptyly promennych v1 az v100
s.Recalculate
End Sub

(Program se spousti pomoci modré Sipky na pansiwaja)
Proménnou v101 pejmenujte na PORADI, v102 na PRUMER a v103 na ROZRT

2. Graficky znazoréte hodnoty skteré z prominnych vi, ..., v100 (ndpvl) a hodnoty
proménné PRUMER.

Navod: Grafy — Bodové grafy — Typ grafu Vicenasobngypneme Lineérni proloZeni —
Pronmenné X PORADI, Y v1, PRUMER, OK, OK. Vidime, Ze hady prontnné vl se
nachazeji mezi 0 a 1, zatimco hodnoty pfoné PRUMER se koncentruji v izkém pasu
kolem 0,5. Znamena to, Zeipnér funguje jako &Zist dat - eliminuje filis velké i @ilis malé
hodnoty.
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dnédmyi s rozlozenim N(0,1) tak, Ze
ém jménu ppeizrikaz =v0/1000. Tim
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3. Vypaitéte pimér a rozptyl nap prongnné vl a prognné PRUMERPimEr proménné

v1 by n®l byt blizky 0,5, rozptyl 1/12 = 0,083. ®#nér promenné PRUMER by se &hblizit
0,5, zatimco rozptyl by shbyt 100 x mensi nez 1/12, tj. 0,00083. Déle i@ pimer

proménné ROZPTYL. Ml by se blizit 1/12 = 0,083.
4. Nakreslete histogram pro prémmou v1 a pro progmnou PRUMER. Prvni histogram se

blizi usé€ce, druhy Gausseé\kiivce.
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Ukol 2.: llustrace nestrannosti vyk¥rové distri
2. Do pron¢nné v1 ulozte 1000 realizaci nadh
v Dlouhém jménu pouZzijteifkaz =vnormal(rn
3. Hodnoty promanné vl sdid'te podle velikos
4. Prom¢énnou v2 transformujte tak, ze v Dlou

1. Vytvoite novy datovy soubor éech promgnn
ziskame hodnoty vyooveé distribéni funkce.

5. Do prom¢nné v3 ulozte hodnoty distribai funkce rozloZzeni N(0,1). Do Dlouhého jména

napiste pikaz =INormal(v1;0;1)
6. Nakreslete dvouroztmy teikovy diagram, kde na osu x vyneste vl a na osugy w2



Bodovy graf z vice proménnych proti Prom1
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Vidime, ze piibéh vybérove distribeni funkce koodx) (modracara) je velmi podobny
pribéhu distribini funkced(x) (cerven&éra).

7. Postup zopakujte pro rozsah ¥stbn = 100. Uvidite, Ze fib¢h vybérové distribéni
funkce Foo(x) se od pibéhu distribini funkced(x) liSi vyrazreji.

Ukol 3.: Vlastnosti vybérového priméru z normalniho rozlozeni
Predpokladejme, Ze velky &nik na vysoké Skole ma vysledky ze statistiky ndnha
rozloZzeny kolem gedni hodnoty 72 bddse sn¢rodatnou odchylkou 9 bad Najdite
pravcEpodobnost, Ze gmér vysledki nahodného vyyu 10 studerit bude ¥tSi nez 80 bail
Navod:
X1, ..., X0 je ndhodny vyér z N(72, 81). Péitame P(M > 80), ficemz vylErovy pramér M
2
ma& normalni rozloZeni sa'stini hodnotou E(M) g = 72 a rozptylem D(M) 9 - f—é =
n
8,1. Tedy P(M > 80) = 1 - P(M 80) = 1 —-®(80), kde®(80) je hodnota distrilitni funkce
rozloZzeni N(72; 8,1) v badd0.
Vypocet pomoci systému STATISTICA:Vytvorime datovy soubor o jedné prémmé a o
jednom pipadu. Do Dlouhého jména této prémmé napiSemel — INormal(80;72;sqrt(8,1)).
Zjistime, Ze 1 ©(80) = 0,00247005. Funkce INormalfxs) pccitd hodnotu distribni
funkce rozloZeni N(,6%) v bodt x.

Ukol 4.: Vypoget mezi intervalu spolehlivosti pro sfedni hodnotu normélniho rozlozeni

p¥i znAmém rozptylu

Rychlost letadla byla dovana v pti zkouskach. Z jejich vysledkbyl vypaiten pamer

m = 870,3 m/s. ZidvéjSich nEteni je zndmo, Ze rychlost letadlaifdi normalnim

rozloZzenim se s#modatnou odchylkou 2,1 m/s. N&jé 95% empiricky interval spolehlivosti

pro neznadmou &dni hodnotu rychlosti.

Upozornéni: Meze 100(1a)% empirického intervalu spolehlivosti praesini hodnotu i
. . o o

zndmém rozptylu se piaji podle vzord: d = m T Tn Ug-a/2-

Navod: Vytvoiime novy datovy soubor o dvou prémmych a jednomijgpadu. Prordnnou v1

pojmenujeme DM, v2 HM. Do Dlouhého jména pemé DM napiSeme

=870.3-2.1*VNormal(0.975;0;1)/sqrt(5)

a do Dlouhého jména pramné HM napiSeme

=870.3+2.1*VNormal(0.975;0;1)/sqgrt(5).

Dostaneme vysledei [1(868,58721) s pravépodobnosti aspo0,95.
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