Cviéeni 3
Piehled vzorai pro exponencialni rozlozeni
Hustota rozlozZeni EXJ: ¢(x) =Ae™ pro x> 0,= Ojinak
Kvantilova funkce:® (o) = —% InfL—a),a0(0,9)

Ox > 0,0h>0:P(X >t+h/X >t)=P(X > h)
(}\X)kﬂ
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Meze 100(1e)% int. sp. pro E(X)D =

Hustota rozlozeni Er(k): ¢(X)= AeM pro x> 0,= Ojinak

2nM H = 2nM
le-a/z(Zn) ' xza/z(Zn)

H = M +Mu1—u/2

M
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Priklad 1.: Doba do ukodeni opravy v opravhobuvi je nahodné veiina, ktera seéidi
exponencialnim rozlozenim séextni hodnotou 3 dny. Jaka je prapddobnost, Ze oprava bude
ukortena do dvou di?

V MATLABU: p = expcdf(2,3)

Meze 100(1e)% asymptotického int. sp. pro E(XP =M —

Priklad 2.: Zivotnost Zarovky méa exponencidlni rozloZeni sedsti hodnotou 600 h. Jaka je
pravéEpodobnost, Ze Zarovka bude svitit dalSich Ag8® h, jestliZe jiz svitila aspdB00 h?
V MATLABU: p = 1- expcdf(5,2)

P¥iklad 3.: Doba (v hodinach), ktera uplyne mezitha naléhavymiijmy v jisté nemocnici, s&di
exponencialnim rozlozenim séextni hodnotou 2 h. Jaka je prapddobnost, Ze uplyne vice nez 5 h
bez naléhavéhorfimu?

Priklad 4.: Zkouma se funkce dvou nezavisle naésplacujicich fistroji. Doba bezporuchové
funkce i-tého fistroje je ndhodna velna X ~ ExQy), i = 1, 2. Jaka je pra¥godobnost, Ze za doby t
> 0 a) ani jedenifstroj neselze, b) selZze asgeden pistroj?

Priklad 5.: Najdkte 5. percentil nahodné véhy X ~ Ex(0,1).
V MATLABU: K = expinv(0.05,10)

Priklad 6.: Jisty gistroj ma poruchu v giméru jednou za 2000 hodin. Dobekani na poruchu s&i
exponenciélnim rozloZzenim. Stanovte dobu t tak,mhydpodobnost, Zeifstroj bude pracovat po
dobu delSi nez t, byla 0,99.

V MATLABuU: t=expinv(0.01,2000)

Priklad 7.: Zakaznik prochazfémi nezavislymi stanicemi obsluhyigemz v kazdé z nich se doba
obsluhyiidi exponencialnim rozloZzenim séesini hodnotou 1 minuta. Jaka je prgwadobnost, Ze
celkovéa doba obsluhy n&gsahne 2 minuty?

Priklad 8.: V jisté prodeji potravin bylo na zakladhahodného vydyu 50 zakaznik zjistno, ze
primérné doba obsluhy u pokladny je 30 gedpokladejme, Ze doba obsluhy je ndhodn&iveli

s exponencialnim rozloZenim. N&je 95% empiricky interval spolehlivosti prdesini hodnotu doby
obsluhy.

Priklad 9.: Pro Udaje z fikladu 8 spotéte meze 95% asymptotického empirického intervalu
spolehlivosti pro $edni hodnotu doby obsluhy.

Cviceni 3
Piehled vzoradi pro exponencialni rozlozeni
Hustota rozlozeni EXJ: q)(x) =Ae™ pro x> 0,= Ojinak
Kvantilova funkce:® *(a) = —% Inl-a),a 0(0,1)
Ox > 0,0h>0:P(X >t+h/X >t)=P(X > h)

k-1
Hustota rozlozeni Er(k): ¢(X) = ((}I\<X—)1)' Ae™ pro x> 0= 0jinak

2nM H = 2nM
X21—a/2(2n)’ )(2(1/2(2“)

Meze 100(1e)% int. sp. pro E(X)D =

Meze 100(1e)% asymptotického int. sp. pro E(XP =M —ﬂul_u/z, H=M +ﬂu1_m/2

Jn Jn

Priklad 1.: Doba do ukodeni opravy v opravhobuvi je ndhodna veiina, kterd séidi
exponencialnim rozlozenim séextni hodnotou 3 dny. Jaka je prapddobnost, Ze oprava bude
ukortena do dvou di?

V MATLABuU: p = expcdf(2,3)

P¥iklad 2.: Zivotnost Zarovky ma exponencidlni rozloZeni sedsti hodnotou 600 h. Jaka je
pravcéépodobnost, Ze Zarovka bude svitit dalSich ag8® h, jestlize jiz svitila aspdB00 h?
V MATLABuU: p = 1- expcdf(5,2)

P¥iklad 3.: Doba (v hodinach), ktera uplyne mezitha naléhavymiiijmy v jisté nemocnici, s&di
exponencialnim rozlozenim séextni hodnotou 2 h. Jaka je prapddobnost, Ze uplyne vice nez 5 h
bez naléhavéhorfimu?

P¥iklad 4.: Zkouma se funkce dvou nezavisle naésplacujicich fistroji. Doba bezporuchové
funkce i-tého fistroje je ndhodna velna X ~ ExQy), i = 1, 2. Jaka je pra¥godobnost, Ze za doby t
> 0 a) ani jedenifstroj neselze, b) selze asgeden pistroj?

Piiklad 5.: Najdste 5. percentil nahodné véhy X ~ Ex(0,1).
V MATLABU: K = expinv(0.05,10)

P¥iklad 6.: Jisty @istroj ma& poruchu v gmeéru jednou za 2000 hodin. Dobekani na poruchu sédi
exponenciélnim rozloZenim. Stanovte dobu t tak,mhydipodobnost, Zeifstroj bude pracovat po
dobu delSi nez t, byla 0,99.

V MATLABuU: t=expinv(0.01,2000)

P¥iklad 7.: Zakaznik prochazfémi nezavislymi stanicemi obsluhyigemz v kazdé z nich se doba
obsluhyiidi exponencialnim rozloZzenim séesini hodnotou 1 minuta. Jaka je prwadobnost, Ze
celkovéa doba obsluhy n&gsahne 2 minuty?

Priklad 8.: V jisté prodeji potravin bylo na zakladnahodného vydyu 50 zakaznik zjisténo, ze
primérné doba obsluhy u pokladny je 30 gedpokladejme, Ze doba obsluhy je ndhodn&iveli

s exponencialnim rozloZenim. N&jel 95% empiricky interval spolehlivosti prdestini hodnotu doby
obsluhy.

Priklad 9.: Pro Gdaje z fikladu 8 spotéte meze 95% asymptotického empirického intervalu
spolehlivosti pro $edni hodnotu doby obsluhy.




