Domaci ikol z 8. brezna 2018
(odevzdava se 15. biezna 2018)

(i) Dokazte nésledujici zobecnéni Eisensteinova kritéria:

Necht K je téleso, v : K — ZU{oo} valuace na K. Necht pro polynom
f=apz" + -+ a1z +ay € Kz]

je splnéno v(a,) = 0, v(ap) = 1 a pro kazdé ¢ = 1,2,...,n — 1 plati
v(a;) > 1. Pak je polynom f ireducibilni nad télesem K.

(ii) Dokazte, ze existuje-li alespon jedna valuace v : K — Z U {oc} na
télese K, pak pro kazdé prirozené ¢islo n existuje konecné rozsiteni
télesa K stupné n.

Cidstecny ndvod:
Dokazte si ndsledujici uzitecné vlastnosti kazdé valuace v : K — ZU{oo}
na libovolném télese K :

e jsou-li a,b € K takové, ze v(a) # v(b), pak v(a+0b) = min{v(a),v(b)}.

Ulohu (i) mizete Tesit sporem takto: jestlize polynom f nend ireducibilni
nad télesem K, pak existuji nekonstantni polynomy ¢1,g92 € Klzx] tak, Ze
f = g192, navic lze predpoklddat, Ze g1 je normovany polynom. Pro i =
1,2 oznaéme m; nejmensi hodnotu valuace v na koeficientech polynomu g;,
pricemZ nejmensi j takové, Ze valuace v nabyvda minimdlni hodnoty m; na
koeficientu u 7, oznacme j;. Ukaste, Ze v(aj+j,) = m1 + ma, my < 0,
ma < 0, odkud odvodte mi; = mo =0, j1 + j2 = n a dojdéte ke sporu.



