Domaci dkol z 15. bfezna 2018
(odevzdava se 22. biezna 2018)

Necht K je téleso. Protoze okruh polynomu K|[z] je okruh s jedno-
znacnym rozkladem, ma teorii divizortu. V této teorii divizoru prvodivizory
jednoznaéné odpovidaji normovanym ireducibilnim polynomim nad K. Pro
kazdy takovy normovany ireducibilni polynom f € K|x] oznacme vy jemu
odpovidajici valuaci na télese racionalnich funkei K(z).

(i) Pro libovolné nenulové o € K (x) existuji nesoudélné polynomy f, g €
Klz], g #0 # f, tak, ze a = g. Dokazte, ze predpisem

v (a) =stg—st f

(doplnénym v*(0) = o0o) jsme definovali valuaci na télese racionédlnich
funkei K (x).

(ii) Dokazte, ze kazdd valuace na télese raciondlnich funkei K (x), pro kte-
rou plati v(a) = 0 pro kazdé nenulové a € K, je rovna valuaci v* anebo
valuaci vy pro néktery normovany ireducibilni polynom f € K[z|.

Cisteény ndvod:

Pro édst (ii) je vhodné rozlisit dva pripady: jestlize pro kazdy polynom
g € K[x] plati v(g) > 0, lze postupovat podobné jako v semindii pri studiu
valuaci na Q. Jestlize naopak existuje polynom g € K|x| spliujici v(g) < 0,
ukazte, Ze v(x) < 0, a odvod’te, Ze pro kazdy polynom h € K|z] plati v(h) =
(sth)-v(x). Odtud snadno dostanete, Ze v = v*.



