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Toxoplazmoza - zoonoza

Kolik lidi se s infekci setkalo?
Zdroje infekce pro ¢lovéka?
Diagnostika?

Prevence?

Lidi
= 75% bez priznaku | |
= 25% klinicke priznaky - rizikove skupiny
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Taxap/azmaza - Zoonoza

= uzllnova fOrma MUDr. Markéta Geleneky,-

- OCﬂl forma | | Klinika infekEnich nemoci
3.LFUK a Nemocnice Na

= vrozena toxoplazmoza Bulovce, Praha

=mozkova, plicni, srdecni, svalova

www.toxoplasmoza.cz

www.tehotenstvi-infekce.cz:
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Toxoplasma gondii - historie

 Systematické zarazeni (Volf et aI 2007):
Doména: Eukaryota
Rise: Chromalveolata
Skupina: Alveolata
- Kmen: Aplcomplexa (Vytrusovu)
~Trida:  Coccidea (Kokcidie)
Rad: Eimeriida
Celed: Toxoplasmatidae

Gundi saharsky (Ctenodactylus gundlii)
Rod: Toxoplasma (Nicolle a Manceaux, 1908)

Druh:  Toxoplasma gondii

Gundi - severoafricky (Maroko, severni
Alzirsko, Tunisko a Libye) hlodavec
velikosti morcCete, Zije v koloniich.

CR - koncem roku 2008 import 10

kusQ, prvni odchov v CR v Zoo Praha Y
zari 2009.




Toxoplasma gondii - infekcni stddia
Definitivni hostitel? |
 Mezihostitelé?
Infekcni stadia?
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Tachyzoiti (en.'dozoiti, trofozoiti) Bradyzoiti (cystozoiti) 5 - 8,5 x 1-3 um, ; Sporozoiti 2 x 6 g um, uvnitf

<2 x 6 um, déli se uvnitf jadernych -nachazi se uvnitf cyst - oocyst (vice rhoptrii a mikronem
‘bunék endodyogonii tkanova cysta (5 — 100 um) ve nez tachyzoit)
akutni faze infekce ' vnitfnich organech a tkanich (CNS, oocysta 11 x 13 um

svaly, oko, srdce..) : - uvnitf dvé sporocysty, kazda po

chronicka faze infekce - Ctyrech sporozoitech



Toxoplasma gondii - Zivotni cyklus

e II'-L‘,

Prepatentni perioda (doba
~‘od infekce po vylucovani
. oocyst): 3 - 10 dnG po
" infekci TC, > 18 dnl po
- infekci oocystami.
‘Vylucovani oocyst 1-3 tydny
az 150 milion oocyst

(Bartova et -al., 2003) -
~experiment, vyluGovani za 3-5
- dnl po infekci TC; vyluCovani
~ 7-18 dnG, max. 5-6 den,
~ celkem 1-47 miliénd oocyst.

Klinika u kogek? * ,;?\
_Opakované vylugovani? s S
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Toxoplasma gondii

Manlpulacnl teorie

Infikovani:
» 2,7x vysSi riziko dopravnich nehod

i 0

» mene vadi pach koCky

vliv na vzhled, chovani, povahu, reakcni Casy,

pohlavi plodu, rizikové chovani, sexualni

preference ...

zvyseni rizika vyskytu cca 70 onemocnéni

vCetneé  schizofrenie, deprese, infarktu
myokardu, nadorovych, psychiatrickych,
imunitnich a neurodegenerativnich.

| Zalozeno pouze na statistickém vyhodnocenll

Prof. RNDr. Jaroslav Flegr,
CSc., Prirodovedecka
fakulta, Karlova univerzita,
dilo Zamrzla evoluce

lg Nobel (za vyzkum, které
prinuti k zasmani a poté k
zamysleni)

= http://pokusnikralici.cz/



http://pokusnikralici.cz/

Toxoplasma gondlii - cesty sireni
Tkanové cysty, oocysty - peroralni infekce

e %ﬁ\ ‘_ ‘ 4’ __I._..:‘ 3 )
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 Toxoplasma gona'// - cesfy S/reh/

:-Tachyzmtl transplacentarmmfekce transfuze |
| transplantace, kozi mleko
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Toxoplasma gondii
Zvirata
= bez kliniky x klinika
» domaci, volné zijici, zoo zvirata

= ovce, kozy - aborty, ekon. ztraty
= morske vydry, antilopy, manul - uhyny




Diagnostika - prikaz T. gondii

1 Neprimé metody: |

» serologie (detekce protilatek, organismus se
-~ setkal s infekci, titry) |
= LAT, IFAT, ELISA

= serum, masova stava
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Prukaz T. gondii - neprimé metody

Latex aglutinacni test (LAT, MAT)
- rychly orientacni test

Sada PASTOREX TOXO

» kapka latexové suspenze (antigen 1. gondii) + kapka
rediciho roztoku + 15 ul krevniho séra, smichat tyCinkou,

otacet aglutinacni kartu, po 5 az 7 min - aglutinace
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Prukaz T. gondii - neprimé metody
Neprimy imunofluorescencni test (NIFR, IFAT)

= skliCka s antigenem T. gondii + negativni
redene serum (1:40, 1:50..) - vazba
antigen-protilatka

=vazba konjugatu (Ab s
s fluoresceinem) na protilatky

* immunofluorescencni mikroskop

pozitivni




Enzymové imunoanalyza (ELISA)

Prikaz T. gondii - neprimé metody

» Desticky s antigen T + rfedéné sérum -—

vazba antigen-protilatka

= vazba konjugatu  (protilatka

» spektrofotometr - detekce peroxidazové

- konjugovana kfenovou peroxidazou)

aktivity na substratu = barevny produkt

- 1gG

<«—— nhegativni

pozitivni

Y.




m : :
Pr'ukaz T. gona’u - prlme me'rody

F lotace

= zaloZena na vySSi specmcke vaze flotaéniho
roztoku (cukerny roztok) nez parazitarnich utvaru

= po centrifugaci vyplavou parazitarni ttvary ve.
zkumavce na hladinu




= L I .
 Prikaz T. gona'// i pmme me'rody

:--Mlkroskople
. barvene otlskove preparaty
Tk hlstopatologle

Otlskovy preparat — mozecek : Otlskovy preparat — slezina
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~ Prukaz T. gona’u - -pr'lme me'rody-

 Experiment, izolace i
~* Dbiologicky pokus (Balb myS|-)
o bunecne kultury (Vero) -~

- Molekularnl metody :
PCR, PCR/RFLP, genotyp|zace

- T. gondii oblast TGR1 E
1 - velikostni standard, 2 - pozitivni kontrola (194 pb) 3 pozitivni
vzorek, 4 negativni kontrola ' !
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Protilatky u domacich zvur'af v CR
(2006-2015) i

TAHAx

i’." 5l

kozy 66 % (n =251) Bartovg a@f lak 2013
ovce 59 % (n - 547) Bartov ﬁj
KoCky 44 % (n = 286)  sediak ,é;t@va 20008 ¢ &
prasata 36 % (n = 551)
psSi 26 % (n =413)
pstrosi 25% (n = 298) g
koneé 23 % (n = 552) Bartova et al. 201’(5'
drubez 12 % (n o 1108) Bartova et al: 2009
skot 10 % (n = 546)
kralici 5,5 % (n = 902)




Pr'o1'|la‘rky u volné zijicich zvur'a1' v CR
~ (2006-2016)

» lisky 100 % (n = 80) Bgartova etal, 2016
> prase leOke 40 % (n = 656) Racka eta 2015
26 %

(

(N = 969) sartova e;@ 2006 e
» prezvykavci 32 % (

(

(

[l

N = 720) Bartova etal., 2007
» exot prezv. 31 % (n = 184) anovaetal. 2017
> Zajl’Ci | 20 % (n = 333) Bai.rtOVa_etaI.__201O -
> drobni savci 3 % (n = 240) wachacovaetal 2016

Zajici vysoce vnimavi K infekci — uhyny po
exper. infekci !!
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Lécba a prevence T. gondii

Prevence
Lidi
» zabezpecit detské hriste

= dodrzovat hygienu (kociCi zachodky, ovoce, zelenina,

prkynka v kuchyni pri praci se syrovym masem...)

» konzumovat tepelné opracované masne vyrobky !!

tepelné opracovani masa (min 67 °C 10 min/ -12 °C 48 h)
nasoleni (> 2% soli 1 den)

Zvirata
= zamezit pfistup ko€ek (hlodavcu, ptaku) do chovu
= podestylka, krmivo, voda, pastva — bez oocyst

=  Kkrmit masem bez TC (labor. mysi, hovézi)
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MNeospora caninum

nonsporulated

oocyst _l

Infection with tissue
cysts :

Vi,

_ tissu:'(_'a cysts -
Wao L

tachyzoites thr?ugh

placent _
65 contaminated
food and wated

infected fetus /
Intermediate host sporulated
A ———

—— oocyst

trasfer of ]




 Neosporéza - u zvirat

= neni zoonodza, ale protilatky byly zjiStény i u
lidi

Zwrata o

= domaci, volne ZIjICI Z00 zwrata
= skot — aborty

= psi-o0ocCnhi a hervova forma

= lecba, prevence o el




~ Encephalitozoon cuniculi

Ingestion or
inhalation of spores

Spores excreted
in urine or feces

>

“

transmission

Host cell ruptures releasing
mature spores

Sporoblast synthesize spores

717

MERONT

Polar tube penetrates cell and passes
sporoplasm and nucleus

A 2
Transplacental

SPORONT

Sporonts become sporoblasts

Sporoplasm
divides to
create meronts

Meronts
undergo several
replications by
binary fission

Meronts
convert
to sporonts
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Encephalitozoonoza — u zvirat

~ Kralici - postizeni nervového systému s
poruchami rovnovahy a vychylemm hlavy na
Jednu stranu |

jedna se 0 zoonozu!




Moznosti spoluprace se statistiky?



Statistika

Vzorkovani (sampling)

= predem vypocitat poCty odebiranych vzorku (dle
celkoveho pocCtu zvirat, vyuziti statistik ministerstva zemedeélstvi..)

» problem spoluprace s chovateli, myslivci...
* nedostatecne udaje pro statistické zpracovani

Data pro statistické zpracovani
= celkovy pocet a pocet pozitivnich zvirat

» Jaka je prevalence?

» Statisticky vyznamne rozdily v prevalenci dle
ruznych faktoru?

» Zavislosti, korelace, modely?



Statistika

Ovérovani hypotéz — toxo/neol/encef pozitivita (ne)zalezi
na:

veék (ruzné vékove kategorie)

pohlavi (samec x samice x kastrat)

ruzné staty, kraje, lokality, farmy, velikost farem
roky a rocni obdobi

plemeno, velikost plemen (napfr. psu)

vyuziti (pet, jatecne, prace..)

staj x pastva

pritomnost definit. hostitelu, domacich zvirat
typ krmiva, co lovi (masozravci/bylozravci)
klinické pfiznaky x bez priznaku....

VVVYVY~YVYYVYYYVYYVYY
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Statistika - toxo, neo u skotu,CR

185
147

125
43

30
11

5

546

Pozitivni
(%)

2 (1.1%)
1(0.7%)

0 (0%)
0 (0%)

0 (0%)
0 (0%)

0 (0%)

3(0.5%) 47 -85 53(9.7%)

% |

/8 and
85

47

Pozitivni

(%)

p-
value

19 (10%) 0.774

12 (8%)

0.444

18 (14%) 0.046

4 (9%)

0 (0%)
0 (0%)

0 (0%)

0.916

0.064
0.270

0.460

OR 95%CI

1.091 0.604; 1.971
0.770 0.392; 1.509

1.841 1.003; 3.380
0.944 0.324;2.753

STATISTICA Cz 10, OR — odds ratio, 95% CI (confidence interval)
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- Statistika - toxo, neo u koni v Italii

Pohlavi

Samice

Samec
Kastrat

Vék (roky)
<1-4
>24-95
>295-15
>15-34
neznamo

Plemeno
Appaloosa
Ponny
Quarter horse
Salernitano
Sella Italiana
Trrotters
kfizenci
dalSi plemena
neznamo

Pocty koni

315

182
146

105
196
178
111
53

34
59
62
30
92
71
60
111

124

IFAT (%)

5 (1.6 %)
5 (2.8 %)
5 (3.4 %)

3 (2.9 %)
3 (1.5 %)
4 (2.3 %)
5 (4.5 %)

0

1(2.9 %)
3 (5.1 %)
2 (3.2 %)
0
2 (2.2 %)
0
0
5 (4.5 %)

2 (1.6 %)

CELISA (%)

32 (10.2 %)
11 (6 %)
27 (18.5 %)

10 (9.5 %)
27 (13.8 %)
20 (11.3 %)
13 (11.7 %)

0

5 (14.7 %)
6 (10 %)
12 (19.4 %)
0

3 (3.3 %)

2 (2.8 %)

7 (11.7 %)
18 (16.2 %)

17 (13.7 %)

Chi-square test, df, p-value®
IFAT (1.67, df = 3, p = 0.434,

CELISA (13.28, df = 2, p = 0.0013)
IFAT (2.64, df = 3, p = 0.4507),

cELISA (1.30, df =3, p = 0.7281)

IFAT (7.76, df = 7, p = 0.3541),

CELISA (23.40, df = 7, p = 0.0015)
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Statistika - toxo u oslu v Itdlii

Coefficient Std Error y 4 P
-1.98 0 0.9998
Pohlavi (samec) -17.0 -0.002 0.9980
Vék (roky) -0.709 -2.011 0.0443 0.01
Plemeno
KfiZzenci -1.37 -2.277 0.0228 0.01
Sicilian-Grey 1.15 1.569 0.1167
Martina-Franca -381 -0.667 0.5047
Amiata -18.0 -0.004 0.9964
Ragusano 0.176 0.192 0.8479
Sardinian -18.5 -0.005 0.9963
Vyuziti
Mléko 1.19 -0.004 0.9999
Pet 1.58 -0.002 0.9998
Chov 17.9 -0.007 0.9944
Pritomnost pst -0.28 1.05 0.1750
Pritomnost prezvykavcu -0.31 1.21 0.0980



