Cim se zabyva
geomorfologie?



Geomorfologie
Ve (= Zeme), popde (= tvar), Aoyoc (= rozprava)

Nazev geomorfologie se objevil poprvé por. 1850 v Némecku, v
dnesnim smyslu ho po r. 1890 zacali pouzivat americti geologove

(W.J. McGee /1893/, G.K. Gilbert, W.M. Davis)




Jaky ma tedy Zeme tvar?

Zeme je koule. To vi kazdy©

The Blue Marble (satelit: Terra, sensor: MODIS, zdroj: NASA, http://visibleearth.nasa.gov/)




Je tomu skutecné tak?

Zeme je elipsoid

Ges EE primérny polomér =6 367 km

pridmér na rovniku o 43 km vétsi nez na pélu

/A 0 mmmp Rr/Rp=1,0033

Bessellv, Heyfordlv, Krasovského, IAG 1967
F 6 WGS 84 (revize v r. 2004)

klidna stfedni hladina mofi, které jsou
spojené i pod kontinenty

Earth Gravity Model 2008
(EGM 2008)



ProcC je vlastneé Zemeé kulata?

Néktera télesa Slunecni soustavy totiz nejsou.

Deimos

Obrazek ukazuje skute¢ny pomér velikosti
Zemé a Mésice

21 Lutetia




Zeme je kulata protoze ...

... dosahla stavu hydrostatické
rovnovahy




Timto se ovsem nezabyva geomorfologie, ale ...

Geodézie ...

... je vedecky a technicky obor, ktery pomoci geometrickych a
fyzikalnich metod ziskava udaje metrického a fyzikalniho
charakteru o Zemi i jejich ¢astech a zjistuje geometrické udaje
pro tvorbu map a pro potreby jinych oboru.

Geofyzika ...

... je zalozena na studiu raznych fyzikalnich poli existujicich v
zemském télese a jeho okoli.

napr. seismologie — zkouma pole sesimickych (elastickych) vin

vznikajicich pri zemétreseni LK
oL,
Streamer 00 bat Stema

engt

Morsky seismologicky prizkum



Cim se tedy zabyva geomorfologie?
1. Jaky je OBJEKT geomorfologie?
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tah, La Sal Mountains, NP Arches, panorama 360°

GEOQORELIEF = svrchni plocha zemské kary, utvaieni reliéfu Zemé

RELIEF KRAJINY (1. Demek)



land surface form [tvar celého zemského povrchu/
spojity; pokryva celou Zemi (povrch sousi i dno oceanu)

tento povrch Ize popsat zménami nadmorskych vysek v prostoru
(= pole nadmorskych vysek)
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Hypsometricka krivka Zemé
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primérna vyska zemského povrchu: - 2,1 km
prevyseni =20 km odpovida 0,31 % zemského poloméru

Hypsometricka (hypsografickad) krivka:
graf ukazujici podil zemského povrchu leziciho v riznych nadmorskych vyskach
(souctova cara)



A jak je to jinde ve Slunecni soustave?
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Georeliéfem se zabyvame obvykle po
mensich kouscich ...

priklad typu reliéfu: hornatina, pohori

priklad tvaru reliéfu: hora

Typ reliéfu

|

Tvar reliéfu

'

Cast tvaru reliéfu




Tvary reliéfu
vypuklé (konvexni) --- vyvyseniny (elevace)




Tvary reliéfu
vhloubené (konkavni) --- snizeniny (deprese)




Tva ry rEI | Efu PloSina = rovny povrch se sklonem do 2°

rovne (p|a na I’nl,) Planina = ploSina ve vétsi nadmorskeé vysce (ve vrchoviné n. hornatiné)

SABKHA

. STRUKTURNI PLOSINA -




A ted v obecnéjsi rovine ...

PAHOREK VRCH HORA VELEHORA
prevyseni do 150 m prevysSeni 150-300 m  prevyseni 300-600 m

Lmnicky Stit (2 633,m n.m.)
STIT: skalnaty vrchol velehory
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What is a landform?

e landform /(individualni) tvar reliéfu/
— nespojity; ohraniceny segment zemského povrchu

— hranice mohou byt:
e zietelné, ostré
e fuzzy — pfi zjiStovani, kde tvar zacina ¢i konci, se mizeme pékné
zapotit®

Channel

Figure 1 The six morphometric classes as represented by a gridded elevation model



What (where) is a mountain?

Fuzziness of multi-scale landscape morphometry

— Tvar reliéfu se méni se zménou
Ol'p ometnc Class
/ prostorového méritka

Ridge X

Ridge

Planar slope ——

Channel I *

)

Figure 2 The morphometric class at the point indicated by the vertical arrow varies as shown with the scale over
which it is measured



Kopec nebo hora?

Ertllﬁ]ishman/‘ Gyrn Moelfre (Fynnon Garw), stfedni Wales, 523 m
WL T

hranice mezi kopcem a horou stanovena v GB na

Analyza rozdild mezi skutec¢nymi

1000 stop nadmorskymi vySkami vrcholl a vySkami
vyvyseniny pod 1000 ft nezaneseny na trigonometrickych bodud ve vybranych
kralovskych mapach geomorfologickych okrscich Zapadnich Karpat
v okoli Zlina

bakalarska prace
Kristyna JURINOVA (2013)

Pril. 47: Klencov TB a nejvyssi bod



Typy reliéfu

DEFINICE:

Viceméneé vyrazné omezené uzemi se stejnym vzhledem a
stejnou genezi, zavislou na horninach a jejich ulozeni, na
stejném souboru geomorfologickych pochodu a stejné historii
vyvoje.

Pribuzné terminy z anglictiny: land system, landscape type, physiographic province

Zakladni dva typy reliéfu:

* NIZINA

< 200 m; (sub)horizontalné ulozené nezpevnéné n. malo zpevnéné
sedimenty; rovina n. pahorkatina; prevyseni max. 75 m

« VYSOCINA

> 200 m; zvinéna n. Clenitd; podle prevyseni se déli na pahorkatiny,
vrchoviny, hornatiny a velehornatiny
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Morfometrickeé typy reliéfu (vyskova cClenitost)

Roviny <30 <200
Ploché pahorkatiny 3-75 200-450
Clenité pahorkatiny 75-150 450-600
Ploché vrchoviny 150-200 600-750
Clenité vrchoviny 200-300 750-900
Ploché hornatiny 300-450 900-1200
Clenité hornatiny 450-600 1200-1600
Velehornatiny > 600 > 1600

Vyskova Clenitost se stanovuje ve ¢tvercich 4x4 km (16 km?)
Na Slovensku v kruzich o priiméru 4 km (12,56 km?)



Pfiklady zakladnich typ( reliéfu (CR)
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Vidnavska nizina

Rychlebské hory, Vysoky hrbet

Zulovska pahorkatina, v pozadi Rychlebské hory



Paradoxy klasifikace reliéfu podle vyskove
clenitosti — Sykorskd hornatina, pohoti nedaleko od Brna

Sykorska hornatina u Lomnice

Sykof (702 m n.m.)

Prevyseni vrcholu Sykore oproti udolnimu dnu Svratky ca. 400 m - plocha hornatina
Lokalni patrioté jsou Stastni



Paradoxy klasifikace reliéfu podle vys
Clenitosti — vrchovina bez vreh

Clenita vrchovina az plocha hornatina
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Casti tvaru reliéfu
1. geneticky stejnorodé povrchy (GSP; J. Demek)
2. elementarni formy reliéfu (EFR; J. Minar) e S

GSP EFR

priklad s ficni terasou

Udolni svah plodina terasy terasy © povrch adolni nivy
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Figure 3. Geomorphological map of the Slovinec area. delineated manually on
the basis of the elementary forms conecept.




V4

Vymezovani tvaru reliéfu a jejich casti

digital elevation model(DEM)

zjednodusena definice:

hodnoty (nadmorskych) vysek vztazené k bodim usporadanym
do mrizky (gridu) v kartézskych souradnicich

PLOSINA




Ceska republika
Digitalni model reliéfu (DMR)
Digitalni model terénu (DMT)
http://geoportal.cuzk.cz/

e CUZK: DMR 5G

zpoplatnény

S-JTSK, vyskovy systém Balt po vyrovnani

vertikalni presnost: 0,18 m v otevieném, 0,3 m v zalesnéném terénu

letecké laserové skenovani 2009-13 - dokonéeni DMR pro celou CR v r. 2015

http://www.arcdata.cz/
 Arcdata Praha: Digitalni model reliéfu CR

volné dostupny

WGS 84, pixel 90x60 m (stredni Evropa)

presnost: 15 m horizontalné, 12 m vertikalné

vyrez z DMR povrchu souse celého svéta

The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), 2000



http://geoportal.cuzk.cz/
http://www.arcdata.cz/

http://geoportal.cuzk.cz/
e CUZK: Stinovany model reliéfu CR (DMR 4G)

prohlizeci sluzba WMS — Stinovany model reliéfu (WMS — TEREN)

Sikmy osvit terénu ze SZ
vstupni data: DMR 4G ve formé gridu 5x5 m



http://geoportal.cuzk.cz/

Jak takovy vlastné DEM vznika?
DRIVE:
e Digitalizace (vektorizace) vrstevnic na mapach stfrednich méritek (1:50 000,
1:25 000)

rozliSeni: treba jen 100 m

e Letecké radarové snimani
rozliSeni: rlzné w Ty
zapadni Evropa, NextMAP IFSAR, rozllsenl 5m (DSM + DTM)
Interferometric Synthetic Aperture Radar (IFSAR)

DNES:
e Letecké laserové skenovani (LiDAR)
rozliSeni: 1 m uz je generalizace, vertikalné 0,3 m

v’ digital surface model (DSM), digital terrain model (DTM)
v" soufadnice X, Y, H
— vektorovy DEM, nepravidelna trojuhelnikova sit (TIN) (napf. DMR CR 5G)
— rastrovy DEM, mfriz (grid) (napf. DMR 5R 4G, 5x5 m)



What is a landsurface?

digitalni model povrchu «=»digitdlni model terénu

Digital Surface Model
Digitale Terrain Model

LiDARovy DEM otevira otazku, co je to zemsky povrch
Vegetace (stromy, kere) --- pryC s nimi
Budovy --- 777
prirodni reliéf --- dejme je pryc
povodné, stabilita svahu --- spiSe ponechat
Zarezy a naspy silnic a zeleznic
antropogenne premodelovany reliéf --- asi ponechat,
vymezit jako zvlastni tvary reliéfu




Cim se tedy zabyva geomorfologie?
2. Jaky je PREDMET geomorfologie?

Odpovéd:Redeni vztahG v rdmci objektu
W.M. Davis: Reliéf je funkci struktury, procesu a casu

material

horniny zemské kury: litologie, ulozné pomeéry a stridani hornin, projevy aktivni
tektoniky

geomorfologicky proces (synonymum: reliéfotvorny proces)

fyzikalni, chemicka a biologicka podstata téchto procesu a jejich rychlost

cas

Jak dlouho tvar reliéfu existuje? datovani reliéfu, stari reliéfu

Jak se v prubéhu své existence ménil? Jaka byla jeho stadia vyvoje? historie

Geomorfologie je véda, ktera se zabyva studiem tvart zemského povrchu,
jejich genezi a starim.

Geomorfologie je interdisciplinarni véda na pomezi geografie a geologie.

Vlastnimu popisu geometrie povrchovych tvarl se detailné vénuje topografie.



Shrame to v nékolika bodech ...

Jak tvary vypadaji? --- MORFOGRAFIE (popis
tvaru)

Jaké maiji tvary geometrické vlastnosti? ---
(GEO)MORFOMETRIE (méreni tvaru)

Jakym zpusobem tvary vznikly? ---
MORFOGENEZE (vysvéetleni vzniku tvaru)

Kdy tvary vznikly? Jak jsou staré? ---
MORFOCHRONOLOGIE (datovani tvaru)

Jaké procesy na tvarech aktualné probihaji? ----
MORFODYNAMIKA (objasnéni geomorfologickych
procesu)



O ¢em je tento predmeét:

e terra firma (povrch souse)

O cem tento predmeéet neni:
e reliéf oceanského dna

e reliéf dalSich téles Slunecni soustavy (Mésic,

Mars, ...)



Reliéf oceanského dna

e Podmorské okraje pevnin (pevninska kura)
 Prechodnd zéna (ktra prechodného typu)

e LoZe ocednu (oceanska kura)
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Profil znazornujici zakladni morfostruktury dna ocednu



Lord Howe Rise
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priklad tvaru oceanského dna:
Lord Howe Rise (Howeska plosina)

Two-way time {s)
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Ostatni télesa slunecni soustavy - Mars

Rover Curiosity
(od 2012) i e Rover Spirit (2004)
e e o T e skalni povrchy + regolit

dolozené reliéfotvorné pochody:
e vulkanizmus

e gravitacni svahové procesy

e eolicka ¢innost

e fluvialni eroze a akumulace

eolicka Cinnost --- hrance



Reliéf Marsu
vulkanizmus

Vulkanické oblasti:
e Tharsis
sopky: Olympus Mons, Tharsis Mons /Acraeus M., Pavonis M., Arsia M./, Alba Patera
e Elysium Planitium
 Tyrhena Patera




Reliéf Marsu
Olympus Mons

Comparaison des dimensions d'Olympus Mons,
de l'ile de Hawaii et de I'Everest

22500 m ; Le rapport de
g la hauteur sur
la longueur est

de un sur dix

ile de Hawaii

- — >
Base de Hawaii : 251 km kaldera
Base d'Olympus Mons : 600 km




Relief Marsu
Z'im modelacni ¢innost vody

magma

3

uvolnéni podpovrchové vody

3

¥ MEGAPOVODEN

breach
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