Zdenék Macka
z0051 Geomorfologie (7)




Typy svahu podle horniny

e Skalni svahy
e Svahy tvorené zeminami
zemina = zvétralina, sypky sediment, plda
— jemnozrnné zeminy
— hrubozrnné zeminy — osypy, sutové kuzely

e Svahoviny (deluvium)




Gravitacni svahové procesy

Plouzeni (creep)
TecCeni
Sesouvani
Vzdouvani
Riceni

Sesedani
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Mechanizmus pohybu, rychlost
pohybu a provlhceni svahovin



Schéma teceni, sesouvani a
vzdouvani
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Rychlost: 1 mm — 10 m/rok
Typy: mélké, hlubinné

Projevy mélkého plouZeni:
— Savlovité zahnuté kmeny strom(
— hdkovani vrstev

Projevy hlubinného plouZeni:
— rozvolfiovani svah

— gravitacni vrasnéni

— blokové pohyby



TecCeni

Suché proudy, proudy s nasycenim H,O
Typy teceni:

— debris flow

— earth flow

— mud flow

— laviny (skalni, ledovo-snéhové)

,ceské” nazvy: mura (blokovo-bahenni proud),
bahnotok

soliflukce, varianta: geliflukce
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Priklady ruznych typu tecen
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HUASCARAN, Peru 1962 a 1970



Sesouvani

e Typy sesuvl podle pudorysu:
— proudové
— plosné
— frontalni
e Typy sesuvu podle odlu¢né plochy:

— planarni (translacni)

— rotaéni sesuv proudovy sesuv plosny (arealni)
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Priklady ruznych typu sesouvani

TRANSLATIOMNAL TRAMSLATIONAL ROCK SLIDE
ROCK BLOCK SLIDE
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Taiwan, duben 2010
pohrben 300 m dlouhy usek dalnice
typ sesuvu: translaéni (dip-slope landslide)

© Reuters

2 Heuters



Mélky, proudovy sesuv translacniho charakteru —
Bilé Karpaty, Popov




Schéma rotacniho sesuvu
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Rotacni, kerny sesuv na pobrezi Dorsetu
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Co se déje uvnitr svahu?

smykova pevnost = schopnost odolavat deformaci a poruseni

vlastnosti svahovin + normalni napéti - uhel vnitrniho treni (svax przi)

velikost, tvar, usporadani ulomkd, odolnost vici drceni, pocet kontaktt na
jednotkovy objem

kriticky uhel stability svahu (svaH se PORUS)
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Shear Strength

Effective Normal Stress
is the vertical stress

is the shear stress
is the normal stress
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Shear Strength

}Cohesmn
pritazlivé sily mezi zrny - koheze (c) ol
smykova pevnost: s = ¢ + o tang

Faktory ovliviujici smykovou
pevnost



Stabilita svahu

sily vyvolavajici pohyb <= sily branici pohybu (force < resistance)

safetyfactor; F — E c ... koheze

T Y ... jednotkova hmotnost regolitu
z ... vertikdlni hloubka smykové plochy

S ... smykova pevnost na dané smykové plose
Y P Y P B, a ... sklon smykové plochy

T ... smykové napéti vzniklé na této plose u ... tlak vody v pérech na smykové plose
@®... Uhel vnitfniho treni
mélké, translaéni sesuvy: L ... délka dil¢iho segmentu sesuvu

5 W ... hmotnost segmentu sesuvu
(yzcos“B — u)tang

F=c+
¢ yzsinfcosf
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rotacni sesuvy:

A
r 2 [cL + (Wcosa — uL)tang]

. YA Wsina
Pevnost vs. napéti Stabilita svahu
S>T >1,3 stabilni
S<T <1 aktivné nestabilni

pomeér v Case kolisa 1,1-1,3 podminéné stabilni



Vzdouvani

e Pudni creep
e Sutovy creep (klouzani suti)

 Mrazovy creep

creepové terasky

meélky planarni sesuv

prté (pohyb zvirat)
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Riceni

 Odvalové riceni — rotacni
slozka pohybu, napf. ficni
brehy

e Skalni riceni

e Skalni lavina ROCK FALL EARTH FALL (TOPPLE)




Sesedani

 Propadnuti stropu podzemni dutiny

e Pozvolné sesedani




Gravitacni tektonika

 Rozvolnovani + sjizdéni, gravitacni vrasnéni

e Rychlost pohybu: max. 100 m/rok

=

Surface of
decollement




Vodni eroze na svazich

e Destova eroze
e Ronova eroze:
— plosny odtok = plosny splach

— koncentrovany, liniovy odtok = struzkova,
strzova (vymolova) eroze

 Odnos rozpusténych latek



Tvar svahu

Svahovy profil:
— horni, konvexni segment
— stfedni, rovny segment (HLAVNI SEGMENT)
— spodni, upatni, konkavni segment




Teoreticky model svahového systému

DIAGRAMMATIC REPRESENTATIVE PROFILES
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Trojrozmeérna podoba svahového systému

% RECTILINEAR CONVEX CONCAVE

STRAIGHT

CONVEX
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Vliv tvaru svahu na svahoveé procesy




Vliv litologie a klimatu na vyvoj svahu

Vyvoj udolniho svahu v masivnim, pevném piskovci.
* nahote: SEMIARIDNI KLIMA
* dole: HUMIDNI KLIMA
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