Uvod do valounové analyzy



Pfi valounové analyze zjisStujeme rtuzné vlastnosti

jednotlivych castic sedimentu

Pro tyto ¢astice pouzivdme ruzné nazvy:
Z'no
ulomek (klast)

1) ulomek zaobleny transportem
valoun<

2) ulomek o velikosti osy b od 2 do 256 mm




Zakladni charakteristiky klastu

1. VELIKOST
2. MORFOLOGIE

a. tvar(s.l.)
i. tvar (s.s.)
trojrozmérna podoba klastu zavisla na poméru délky jeho tfi os
i zaobleni
mira zaobleni ¢i ostrosti roh( a hran
iii.  nepravidelnost
odchylka od tvaru pravidelného télesa, pritomnost vystupkt a prohlubni
iii.  kulovitost (sféricnost)
mira s jakou se klast priblizuje tvarem kouli
b. povrchové textury

povrchové rysy klastu, které jsou malé ve srovnani s jeho velikosti (jamky,
ryhy, ohlazy, ...)

3. PETROGRAFIE



Vyuziti valounové analyzy

Charakteristika sedimentarnich prostredi (marinni,

VIV ’

svahové, ricni, eolické, glacialni)

Historie transportu (jakym procesem, na jakou
vzdalenost)

Studium provenience (mista puvodu) sedimentu

Vymezovani sedimentarnich facii

i, Dape=50.4 mm, oy =1.10 ¢ E S, Dsge=2.0 mm * On-bank tree prajecting into channel
] osG, Dsge=25.0 mm, 0g=1.370  [17] Bedrock Contour interval=0.1 m
= g £ 0 5 10

i — - . C —
G, D5g=9.9 mm, 6g=1.41 0 , Discrete logs, rootwads

Buffington & Montgomery (1999)



VELIKOST KLASTU




Urceni jednotlivych os na klastu

Osy a (nejdelsi), b (stredni) a ¢ (nejkratsi) jsou navzajem kolmé

nejdelsi

nejkratsi

Pozadavek na nejdelsi, stredni a nejkratsi
rozmeér a soucasné kolmost os je splnén u
elipsoidu, ne u klence




,kanadsky“ zptisob urceni os (v obrazku tence)
zaCiname urcenim g-osy jako nejdelsiho rozméru klastu, b-osa je pak nejvetsi
rozmeér kolmy na a-osu

,americky” zplsob uréeni os (v obrazku tu¢né)
zaCiname urcenim b-osy jako nejkratSiho rozmeéru projekéni roviny s nejvétsi
plochou, kolmou na c-osu



d

,. osy a a b urcené podle

\ kanadského zpUsobu jsou

\ deldi, neZ podle amerického
zpusobu

Seda, prerusovana ¢ara = kanadsky zpUsob
plna ¢ara = americky zpUsob



Velikost klastu

1. Skutecna délka osy b
2. Nominalni priumér
D, = (a.b.c)l/B

Primeér koule se stejnym objemem jako klast

3. Sitovy rozmeér klastu

Nejmensi rozmer oka sita, kterym Castice jesté projde (Dprojde)
Nejvetsi rozmeér oka sita, kterym castice uz neprojde (Dneprojde)
Oka sit byvaji vetsinou Ctvercova, nekdy kruhova

Zavisi na tvaru klastu!



Zrnitostni Skala Udden (1898)/Wentworth (1922)
+ ekvivalentni phi hodnoty (Krumbein, 1934)

Millimeters (mm) Mlc(rﬂn:];e e Phi (g) Wentworth size class Rock type
4096 -12
Boulder
256 -8 5
4] .
2-10 drobné N E . Cobble (% Conglomerate/Breccia
10-50 | stredni < § Pebble
50-256| hrubé 4 < 2
Granule
2 1
Very coarse sand
1 0
Coarse sand
1/2 0.50 500 1
Medium sand -r% Sandstone
1/4 0.25 250 2 =
Fine sand
1/8 0.125 125 3
Very fine sand
F——1/16 0.0625 63 4
Coarse silt
1/32 0.031 31 5
Medium silt
1/64 0.0156 15.6 6 e Siltstone
Fine silt
1/128 0.0078 7.8 7
Very fine silt
— 1/256 0.0039 39 8
Clay S Claystone
0.00006 0.06 14 =




Prepocet mezi mm a phi
mm = ¢

¢ =—log, D

¢ > mm
d=2"9

D se dosazuje v mm

Pokud mame kalkulacku, kde nelze pocitat logaritmy pfi libovolném zakladu
pouzijeme vzorec s dekadickym logaritmem:

¢ = —3,3219log,, D



phi (¢) skala <= psi () skala

phi (¢) skala

Hodnota ¢ pro zrno o velikosti1 mm =0

Zrna vétsi nez 1 mm maji hodnotu ¢ zapornou
Zrna mensi nez 1 mm maji hodnotu ¢ kladnou

Boulders obbles—3¢—————— Gravel 1 Sand I Silt Clay ~——

\r‘ary Very Very

Lange|3rnnl mam|0mmakdedluml Fine | fine ll}:luﬂ;el“ﬂhﬂ!{ Fine | fine |Coarse um| Fine | fine Couserwadmi Fine
nahs _—r . T
— ] w - o i i
R R e s T T § Size in mm
} i i f i f f } t t f } t t } : t i f !
=8 =B oD Dl R el g L g IRt R gl g S N phi scale
S S AR TR TR e N TR, [ T e S Ry G R R e O V scale

psi () skala
Zrna vetsi nez 1 mm maji hodnotu { kladnou
Zrna mensi nez 1 mm maji hodnotu  zapornou




Jak velky ma byt reprezentativni vzorek?

Doporuceny pocet klastu Doporucena hmotnost
(. vzorku

Pro spravny odhad D 1000- f

100 klastU il .

Pro spravny odhad okrajd rozdéleni: Boach gravele /

200 — 400 klastd L

100 1

Méreni > 400 klastu jiz dale
nezvetsuje presnost odhadu

Minimum sample size (kg)

10 4

1.0 ]
1.0 100

Maximum particle diameter (mm)

Gale & Hoare (1991)



Metody stanoveni zrnitostniho slozeni

Hrubozrnné vzorky

e Sitovani (zjistujeme hmotnost zrnitostni frakce)

e Mérenijednotlivych klastu (zjistujeme pocet klastt ve frakci)
 Fotogranulometrie

Jemnozem
e Hustomérna metoda (Casagrande)
e Laserova granulometrie



Moznosti grafického znazornéni zrnitosti vzorku:
Folkovy diagramy — zastoupeni zrnitostnich frakci

GRAVEL SAND

5, sand; s, sandy

'r.;}'f G_ graveh g, gl’a'u'E!”'y' gﬂ% E, 5ilt.' ?. 5||t'5|'
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Moznosti grafického zndzornéni zrnitosti vzorku:
histogram, souctova c¢ara (= zrnitostni krivka)

A. Histogram and frequency curve B. Cumulative frequency curve C. Cumulative frequency curve
on an arithmetic scale on a probability scale
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Folk a Ward (1957)

median

stredni velikost

vytridéni (smérodatna odchylka)

seSikmeni

SpiCatost

Median

Mean

sorting

Skewness

Kurtosis

Md = b,

M = ¢15+¢5ﬂ+¢§‘l
3

_ %015 , 99595
4 6.6

0

Sk = 0+ ¢'§ﬂ_2¢m + f;, + 0520,

- 2(¢'3.11-¢1 6 ) 2“’95_ ¢5 )

- $95 — @5
~ 2,44(¢75 — ¢25)




Vytrideni sedimentarniho materialu

.. vyjadruje zastoupeni rtznych velikosti zrna v sedimentu.
Spatné vytrideny sediment — velky rozsah velikosti zrn, dobre
vytridény — maly rozsah (stejnozrnnost).
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VERY WELL MODERATELY POORLY  VERY POORLY

sorRTED  WELLSORTED — ghp1ep SORTED SORTED

Tradi¢ni je pouzivani indexu vytfidéni podle Folk & Ward (1957):

Pss — D6 N Pos — Ps
4 6.6

$ <0.35 0.35<$<0.50 050<d<0.71 0.71<dp<1.00 1.00<d<2.00 2.00<d

velmi dobre dobre stredné slabé Spatné velmi Spatné



\"4

Dalsi (drive) pouzivané indexy vytrideni
Trask (1932)  si = (D,5/Dy5)%°

Otto (1939) Sg = [(D84)(D16)]0’5



Momentové charakteristiky zrnitosti

1. moment 2. moment 3. moment 4. moment
PRUMER SMERODATNA SESIKMENI SPICATOST
ODCYHLKA
(a) Arithmetic method of moments
Mean Standard deviation Skewness Kurtosis
5 = Y fm, II,."IIZ‘/-(mm — X, )2 s — S f(m,, — i‘l,)?’ . £ (m,, — E_“)Jf

100 =y 100

1000,

1000,




Gradistat

Aplikace pro vyhodnocovani dat o zrnitosti (Excel)

Folkovy diagramy

m==) Histogram

Zrnitostni krivka



TVAR KLASTU




Zingg (1935)

ZINGG
CLASSES

b/a <2/3

b/a>12/3

/b <2/3

BLADE

DISC

c/b>2/3

ROD

=

SPHERE

J

TVAR KLASTU odrazi
vlastnosti zdrojovych
hornin, zvétrani a abrazi

Je treba meérit vsechny
osya,bic

Cislo Pomeér os
kategorie

b/a
>2/3
>2/3
<2/3
<2/3

c/b
<2/3
>2/3
<2/3
>2/3

tvar
cepelovity
diskovity
tycinkovity
kulovity




Sneed & Folk (1958)

1 d =osaa
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ELONGATED - - .



Tri-plot

Aplikace pro vyhodnocovani dat o tvaru klastu (Excel)

™| B TriPlot [refim kompatibility] - Microsoft Excel
@ Domi VloZeni RozloZeni strinky Vzorce Data Revize Zobrazeni Doplfiky Acrobat
T b Vymout Arial S - A A = Shizalamovat text Obecnj - E:l,‘ ‘d‘ Mormélni
VioZi S Kopirovat - =] & o o | %22 200 | Podmingné F-:r;at-:uvat Hypertextows
V‘i—" o Kopirovat format B I U- | & A E [ sloutit a zarovnat na stied ~ | &8 - % 000 | %0 30 e e Lo Hypertextowy
Schranka Pisma Zarovnani Cislo
B3 - fe| 32
A B c D E F G H | J K L M
1 SHAPE - for producing Sneed & Folk diagrams
2 INSTRUCTIONS
5
4 |Data entry area Plotting parameters area Isoline values
5 Error messages Error messages
6 Clast Clast axes Printer correction:| 1,15 Oblate-prolate| 0.0
7 no.| a-axis b—axis\ c-axis| Error g Tick interval (0-0.5):| 0.1 isoline values: 25
] 1 321 A 4 Tick length (0 - 0.2):( 0.02 5.0
2l 2 25 2 ] Plot Cy, line? (Y or N):| n Enter up to 10 values == 0 7.5
10 3 12 10 8 Left & right axis lines? (Yor Hi:| n 10,0
11 4 Bottom axis lines? (¥ or N): n Megative values are| 150
12 5 Bottom axis ticks? (¥ or H): ¥ calculated automatically| 200
13 6 Sneed & Folk classes? (Y or H): ¥ 30,0
14 7 Oblate-prolate isolines? (Y or N): n
15 8 Max proj sphericity isolines? (¥ or N): n
16 9 Max projection 0.2
17 10 sphericity isolines: 0,3
18 1 04
19 12 Enter up to 10 values (0 - 1} 0.5
20 13 0.6
il 14 0.7]
22 15 0.8
23 16 . 0.9
24 —17 c-a b:a
25 18
26 19
277 2N Sneed & Folk cl
28 21 Count| Percent
29 22 . ‘Compact 0 0,00
30 23 . Compact-Platy| 0 0,00
k)| 24 Compact-Bladed 1 33,33
32 25 Compact-Elongate 0 0,00
33 26 Platy 0 0,00
u_21 (@-p)i(@-c) Bladed| 0 0.00
35 28 Elongate 0 0.00
36 29 Very-Platy| 2 66,67
v 30 Very-Bladed 0 0,00
38 M Very-Elongate| 0 0,00
39 32
40 33
41 34
42 35
43 36
44 kT4
45 38
46 39
AT
W 4+ M| TRIPLOT | SHAPE /SIZE - ¥J



ZAOBLEN| KLASTU




Petijohn & alii (1987)

Zaobleni
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Cile cviceni

Ziskat cvik v determinaci os u klastu a jejich méreni
Naucdit se vyhodnocovat stupen opracovani klastu
Kvantifikovat rozdily v méreni u riznych operatoru

Naucit se vyhodnotit velikost, tvar a opracovani
klastu

Seznamit se s pouzivanim aplikaci Gradistat a Tri-plot
pri vvhodnocovani dat o velikosti a tvaru klastu
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