Strunatci — Chordata

Znaky:

Pleziomorfni — plivodni, obecnéjsi, primitivni, které s nimi sdileji 1 jine
skupiny (bilateralni druhotsti)

» 3 zarodecne¢ listy — endo-, ekto- a mezoderm, druhotna télni dutina
(coelom)

» dvoustranna soumérnost, segmentace coelomu (potlaceni v dospélosti)

» prolomeni druhotného ustniho otvoru — na opa¢ném konci téla

» Zaberni Stérbiny v hltanu (u vodnich cely Zivot, u suchozem. jen béhem
zarodecného vyvoje)

Apomorfni — odvozené, témi se 1isi od ostatnich Zivoc¢isSnych kment
(autapomorfie — diagnostické znaky)

 vnitini kostra, struna hibetni (chorda dorsalis)

* nervova soustava — trubice s centralnim kanalem (na hibetni stran¢ nad
chordou), vchlipenim neuroektodermu

 endostyl v hltanu (Stitna Zlaza), hypofyza



Ambulacraria

1 — Olfactores
2 — Urochordata

Cephalochordata

Appendicularia

Aplousobranchia

Stolidobranchia

Phlebobranchia

Thaliacea

Craniata
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Stavba téla: rypec (rostrum), neparovy ploutevni lem

asymetrie téla (hlavné u larev)
uprava ustniho otvoru - vifivy organ,

Hatschekova jamka ity 30

fotoreceptory v nervové trubici, neparove Celni
oko

specificka stavba chordy (notochord) — se
svalovymi bunkami

vysoky pocet Zabernich Stérbin

+ ocasni ploutvicka, segmentace svaloviny
(myomery), metapleury, jednovrstevna pokozka

gonochoristé — mimotélni oplozeni

pribfezni pasmo mofti teplého a mirného pasma
(noCni aktivita)

v pisecnych a Stérkovych naplaveninach (bfichem
vzhiiru)

Zivi se mikroorganismy, detritem, fytoplanktonem
dnes 30 druhti (Branchiostomatidae)

kopinatec plzovity (Branchiostoma lanceolatum)
— evropske biehy

l
metapleury

\
gonady (25)

Cephalochordata - Bezlebecm

Autapomorfie:

ploutevni lem




Urochordata (=Tunicata) - Plasténci

e regresni vyvoj (metamorfoza):
pohybliva larva (aktivita) — pasivni dospélec (=predni Cast téla)

o

* jednovrstevna pokozka, plast’ z tunicinu VY
e chorda jen v ocasku larev (urochord) W

» oteviena cévni soustava, srdce se
stfidavou pulzaci

« Zaberni koS, obzaberni prostor (atrium),

atrioporus
e pfijem potravy filtraci (endostyl)

» hermafrodité s neparovymi gonadami

* slozité rozmnozovani, 1 metageneze,
puceni (kolonialni sumky)




System plasténcu

Ascidiacea — sumKky (parafylie)

- ptes 2500 druhu, plovouci larvy, prisedli dospélci
- vakovité télo, Casto kolonie (puceni)
- travici trubice do U, Casto pestie zbarvené
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SR VRl i mortologie dospélych sumek. A—dva jedinci rodu Halocynthia, B —schéma jejich ana-

S L plimact otvor, 2~ téInf sténa a plast, 3 — 2aberni Stérbiny, 4 — endostyl, 5 - hitan, 6 — srdce,
SEEBRInE ganglion, 8 - vyvrhovaci otvor (kloakalni sifon), 9 — kloakalni dutina obzaberniho prostoru

- Splstant atfeva (finf otvor), 11 — varle, 12 — vajeénik, ’




Sumky - zas
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(Halocynthia papillosa) .-~ "
B A



System plasténcu
Appendicularia - vrSenky

» = Copelata, Larvacea

* 70 druht , drobni pelagicti, jen
solitérni

* neotenie (zustava 1 ocas s chordou —
horizontaln¢; kmitani) ) W

» plast’ nekryje celé télo, to je volné v

pruhledné¢ schrance (tu méni) se s
sitkami

 redukce endostylu, obZzaberniho

prostoru

water inlet

VrSenka jednopohlavni (Oikopleura dioica)



System plasténcu
Thaliacea - salpy

« 78 druhti, pelagicti, soudeckovite télo, 1 kolonie
e larva jako u predeslych

e metageneze, 00zolid + blastozoidi — (strobilace)
 pupenotvorny a hirbetni stvol

» pruhledny plast’ nebo jen bezbunécna kutikula

e otvory na protilehlych koncich

e svalové pasy (obrouckovite) — reaktivni pohyb

* soustfedéni organt — tzv. jadro




Salpy — zastupci

Doliolum mulleri

Ohnivka atlantska
(Pyrosoma atlanticum)

Salpa maxima

Salpa nalevkovita (Salpa fusiformis)



VERTEBRATA (CRANIATA) - OBRATLOVC(CI

Myxinoida

Cyclostomata

Petromyzonta

Chondrichthyes

Urochordata

Actinopterygii

Actinistia

Vertebrata

1 — Gnathostomata Amphibia
2 — Osteognathostomata

3 - Sauropterygii

4 - Choanata

5 — Tetrapoda Amniota




Kruhousti - Cyclostomata

chrupavcita lebka bez Celisti, neparovy nosni
otvor, slozity jazyk

mekke uhorovite télo

bez parovych konéetin, bez dermalni kostry

chorda zachovana, (u mihuli chrupavcité horni
oblouky obratlu)

rohovité zoubky v ustech (odontoidy)

velum v ustnim aparatu



e 80 druhu
* mofsti, hlubinni

« Uhotovite télo bez Supin, do 1 m
e Usta s rohovinovymi zuby

(odontoidy), dvoulalo¢ny jazyk,
redukce oci

e 4 pary ,,vousku* (tentaculae)
 po stranach téla vyvody slizovych Zlaz

e masozravci, mrchozrouti

Sliznatka cizopasna (Myxine glutino
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SLIZNATKY




Mihule - Petromyzontida

| Ocasni ploutev Hibetni ploutve

- 477 druhti (drave/parazitické a v Mine &
nedravé/neparaziticke) I

- valcovité télo, ocasni a hrbetni copian i o
ploutev e —————

- hola ktiZze bez Supin, Zaberni gl i

Stérbiny =

- Ustni aparat dospélct — prisavny e oty a i

terC (rohovite zoubky) — Casto g P a0
dravé

- vyrazné o€l1, neparova nozdra -

- larva minoha — usta . B di”"i‘j“?’k_”,,, i i
podkovovitého tvaru s filtra¢nimi L .'

fasinkami, o¢1 pod kuzi, e TR

zahrabavaji se do pisku

Dolnf zoubky



Mihule — zastupci

mihule poto¢ni - Lampetra planeri
- 10-15 cm (minoha az 19 cm), tup€ hrbolkaté zuby

druh

- svétlejsi, pstruhové pasmo potoki, nedrav

mihule motska - Petromyzon marinus mihule Ficni - Lampetra fluviatilis
v soucasnosti neni v CR pfitomna v SOU96§UOStI neni v CR prlt(?‘rr}n e



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Petromyzon_marinus.002_-_Aquarium_Finisterrae.JPG

Celistnatci s kostni tkani — Osteognathostomata

- osifikovana kostra, kosténé Supiny, otolity, proudovy organ, redukce Zabernich prepazek atd.

paprskoploutve ryby — Actinopterygii

- ptitvodné ganoidni Supiny (dnes jen starobyle skupiny), tenke ploutevni paprsky, postranni ¢ara

- parove a neparove ploutve (jedna hibetni) KOSTN ATi
CHRUPAVCITI (Teleostei)
(Chondrostei) « holobiisi (Anguilliformes)

* maloostni (Cypriniformes)
* jeseter1 (Acipenseriformes) e sumci (Siluriformes)
* lososotvarni (Salmoniformes)
« Stikotvarni (Esociformes)
* hrdloploutvi (Gadiformes)

* ostnoploutvi (Perciformes)

» okounci (Centrarchiformes)

e hlavaci (Gobiiformes)



RYBY (Actinopterygii) v CR a SR

ACIPENSERIFORMES

CHONDROSTEI
chrupavéiti jeseteri .
ANGUILLIFORMES
| ELOPOMORPHA .
[ . holobTisi
| - 0
|
[ |'I
| CYPRINIFORMES
‘ — maloostni
|\ OSTARIOPHYSI - 0
‘ | / - < SILURIFORMES
|' "-\_ sumci .
‘ ' SALMONIFORMES
lososotvami
| \ PROTACANTHOPTERYGII - 0
ACTINOPTERYGII | | \ ESOCIFORMES
i | \ Stikotvami
_paprskoploutvi | TELEOSTEI | .' \ o
[ | | GADIFORMES
\--%'\ .-'l | PARACANTHOPTERYGII hrdloploutvi
—\, ,*" “ raloplouivi
'| [ PERCIFORMES
\ [ ' ostnoploutvi sensu stricto
\ EUTELEOSTEI | —
N s I \_ CENTRARCHIFORMES
\ | / ~ O
.' | GOBIIFORMES
! [ hlavaéi .

\"-.\ ACANTHOPTERYGII |~




RYBY (Actinopterygii) v CR a SR

CHONDROSTEI ACIPENSERIFORMES . ,
(jeseter maly)

chrupavéiti ) jeseteri .
ANGUILLIFORMES ., v vrv_«
ELOPOMORPHA - (uhof Ficni)

holobfisi

|
-
-

| | ]
CYPRINIFORMES (34 druha)

— maloostni
| OSTARIOPHYSI ,- -
.- - SILURIFORMES . x ey,
‘ ; \ _ (sumec velky, sumedek americky)
‘ | \_ sumci -.
| !
SALMONIFORMES .
| lososotvami (8 druhu)
| | PROTACANTHOPTERYGII - :-
, ESOCIFORMES g :
ACTINOPTERYGII | | | \ ota (Stika obecna)
_paprskoploutvi | TELEOSTEI | | [ Pl :- mnik
i .' | GADIFORMES ; v
\__kostnati | | | PARACANTHOPTERYGII " jednovousy)
o / p - _hrdloploutvi _
" PERCIFORMES (11 druht)

|I |
I

| [ ]

ostnoploutvi sensu stricto

| -

|
|
f”_‘\'
'\ CENTRARCHIFORMES3

\_ EUTELEOSTEI | |
- / . e
' | — (slunecnice pestra,

|
|I GOETIE'_:ORMES okounek pstruhovy
ACANTHOPTERYGII |- Nlavac )

~ (hlavacka mramorovana,

hlavac ¢ernousty)




Dulezité znaky ryb

PLOUTVE
- neparove: hibetni (dorsalni;D)
ocasni (kaudalni; C)
fitni (analni; A)
- parové: prsni (pektoralni; P)
biisni (ventralni; V)

PAPRSKY
- rozvetvene
| | i - nerozvétvené (tvrde, mekke)
 sameclina: - s ostny (pichlave, nepichlave)
0.0
—— 110 DII-IV 8, A II7 -3
19-21 , - v
| SUPINY

- pocet na postranni Care
- pocet na vysSku od hibetni ploutve
- velikost



Dulezité znaky ryb

USTA

- velka, mala

- vousky (pfitomnost a pocet)

- koncova, polospodni, spodni, horni

VELIKOST OCI

OZUBENI

- prave zuby na Celistech

- na patrov¢ kosti (candat)

- po celém patie (Stika)

- na vomeru (lososoviti)

- pozerakové zuby (kaproviti)

TYPY SUPIN

- kosmoidni (Sarcopterygii)

- ganoidni (Actinopterygii piivodni,
chrupavcité ryby)

- cykloidni, ktenoidni (kostnaté ryby)



Typy ocasni ploutve

Ploutevni
lem mihuli Heterocerkni
Difycerkni Homocerkni

Obr. 23 Typy ocasni ploutve vodnich obratlovci. A — ploutevni lem mihuli (Petromyzontida), B — he-
terocerkni, C — difycerkni, D — homocerkni ploutev. 1 — chorda, 2 — horni (neuraini) oblouky obratld,
3 — paprsky ploutevniho lemu kruhoustych, 4 —téla obratli paryb, 5 — ceratotrichia, 6 — dolni (hemalni)
oblouky obratl(i, 7 — kosténa téla obratl(i, 8 — lepidotrichia, 9 — urostyl, 10 — hypuralia.




Chrupavciti - Chondrostei

- chorda zachovana, chrupavcity endoskelet, prodlouzeny rypec, spodni usta,
redukovane zuby, 1 kosti, heterocerkni ocasni ploutev, ganoidni Supiny na
hornim laloku ocasni ploutve

JESETERI - ACIPENSERIFORMES

Acipenseridae - jeseteroviti e _
Acipenser ruthenus — jeseter maly o N
- 60-70 cm, vousky po usta, hodn€ bocnich Stitkt e :
(52-71), u nas jen dolni tsek Moravy a Dyje



http://www.pbase.com/milv/snails_mussels__fishes_and_crabs

TELEOSTEl  Holobrisi — Anguilliformes
uhoroviti (Anguillidae)

uhor ri¢ni — Anguilla anguilla

- hadovite télo, 0,5-2 m, hladky povrch téla (vnotrené
Supiny), souvisly ploutevni lem z neparovych ploutvi,
chybi briSni ploutve

- v CR ptivodni v povodi Labe (tazny - katadromni),
dnes vSude (vysazovan rybari)
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http://www.animalpicturesarchive.com/view.php?tid=3&did=18052&mode=full&lang=kr
http://www.biopix.com/Species.asp?Searchtext=Anguilla%20anguilla&Category=Fisk

Sumci — Siluriformes
sumcoviti (Siluridae)

Malle [Siluruz glaniz)

sumec velky — Silurus glanis ™"
- naSe nejvetsi ryba, 250-300 cm, az kolem
100 kg, 6 vousu (na horni Celisti jeden par
dlouhych vouskil, na dolni Ctyfi kratké
vousky), fitni ploutev se dotyka ocasni,
velmi mala hibetni ploutev, Siroka plocha
hlava, husté ozubené Celisti, Sedomodré
zbarveni (mramorovani)

- sttedni a dolni useky toki, nadrze, rybniky

<
|



http://www.naturfoto-cz.de/-wels-albino-foto-2024.html
http://www.biopix.dk/Species.asp?Language=no&Searchtext=Silurus%20glanis&Category=Fisk

sumeckoviti (Ictaluridae)

sumecek americky — Ameiurus nebulosus

- u nas do 30 cm, hnédavy €1 SedoCerny s mramorovanim, 4 pary vousil — prvni nahoru
vztyCeny

- fitni ploutev krats$i, zaoblena, hibetni ploutev normalni, tukova ploutvicka

- zastinéné zarostlé vody, stojaté a pomalu tekouci, piivodem ze Severni Ameriky, v roce 1890

Trebonsko, dnes hlavné Labe




Stikotvarni — Esociformes

Stikoviti (Esocidae)
Stika obecna — Esox lucius

- 120-150 cm, torpédo s protahlou hlavou, ostré vzad sklonéné zuby + patrove

- hibetni ploutev posunuta nad fitni, pteruSovana postranni ¢ara, cykloidni Supiny
- svétle zelené boky se svétlymi skvrnami (variabilni), tmava kresba na ploutvich
- pomalu tekouci vody, nadrze, rybniky, vegetace




Lososotvarni — Salmoniformes

- drobné cykloidni Supiny (hlava bez Supin), tukova ploutvicka

lososoviti (Salmonidae) NEPUVODNI
pstruh duhovy —

Oncorhynchus mykiss

pstruh obecny f. potocCni
S

: L8



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/Oncorhynchus_mykiss.jpg

siven americky — NEPUVODNI
Salvelinus fontinalis

lipan podhorni —
Thymallus thymallus

L




Hrdloploutvi — Gadiformes

- briSni ploutve pred prsnimi, prodlouzena hibetni a ritni ploutev

mnikoviti (Lotidae)

mnik jednovousy — Lota lota

- 50-80 cm, podobny sumci, biiSni ploutve na hrdle, neparovy vous na bradé
- dvé hibetni ploutve (zadni protazena), dlouha fitni ploutev — mékke paprsky
- Siroka zplostéla hlava, velka spodni tsta, hladka kize (vnotené Supiny)

- chladnéjsi toky vSech pasem



http://www.ittiofauna.org/webmuseum/pesciossei/gadiformes/gadidae/lota/lotalota/lotalota_big.htm

Ostnoploutvi — Perciformes

- ktenoidni Supiny, dvoudilna hibetni ploutev, bfisni ploutve pod nebo pred prsnimi

okounoviti (Percidae)
- ptedni hibetni ploutev s tvrdymi paprsky, zaSpicatéle skiele, draveé

okoun ri¢ni — Perca fluviatilis

- 10-50 cm, vysoké télo s klenutym hibetem,
na bocich 5-9 tmavych pti¢nych pruhti

- bf18ni, fitni a ocasni ploutve ¢ervene, briSni
ploutve pod prsnimi

- tekouci 1 stojateé vody, vegetace, hojné po
celém uzemi

Peiche (Perca fluviatlis]
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http://www.biopix.eu/Species.asp?Searchtext=Perca%20fluviatilis&Category=Fisk

candat obecny — Sander lucioperca

- 80-130 cm, vice fad zubi, vepredu hlavné po dvou tzv. ,,psich zubech*

- velka usta, hibet Sedozeleny, Siroké Cernozelené pruhy (8-12) v horni Casti téla,
rozpadajici se do skvrn, skiele nekryty Supinami

- Cist8i vody — vétsi feky a nadrze (hojn€ vysazovan)




jezdik obecny — Gymnocephalus cernuus

- 15-25 cm, mirn€ vyklenuty hibet, velké oci, trn na hlavni skielove kosti

- hibetni ploutev jedna, pfedni Cast vyssi, tmaveé skvrnita, mald koncova usta
- Sedohnédy, drobné skvrnity, vespod svétlejsi

- dolni Gseky fek, nadrze, roztrouSen¢ po celém tzemi




koljuskoviti (Gasterosteidae)
- télo s kosténymi Stitky, volné tvrdé paprsky pred hirbetni ploutvi

koljuska triostna — Gasterosteus aculeatus

- 4-8 cm, tf1 volné trny pred hibetni ploutvi, redukované biisni ploutve
- kosténe desti¢ky na téle, stribfité zbarveni
- ptikopy a tlinky — u nas vysazena akvaristy (Labe, PSovka, Cernovicky potok)



http://www.arkive.org/media/657BAE03-E957-4FB0-BA51-9225D606A171/Presentation.Large/photo.jpg

vrankoviti (Cottidae)
- Siroké hlava, bez Supin, zakrnély plynovy méchyt, trn na skielich

vranka obecna — Cottus gobio

- 10-15 cm, bti8ni ploutve pod prsnimi, kratsi (nedosahuji k
fitnimu otvoru), bélavé beze skvrn

- hnédava s mramorovanim (barvomeéna podle dna)

- Cisté horské a podhorské potoky po celém tizemi

Vranka obecna (Cottus gobio)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Cottus_gobio.jpg

Hlavaci — Gobiiformes
- vétSinou mofsti (pres 2 tis. druht), Siroké télo, prisavny ter¢ z brisnich ploutvi
hlavacoviti (Gobiidae)
hlavacka mramorovana — Proterorhinus semilunaris

- 5-10 cm, vietenovité télo, Siroka hlava, podobna vrankam (=P. marmoratus)
- hlava vyS§si nez 8irsi, nozdry protazene v trubicky, bfiSni ptisavny disk

- hnédoseda s pricnymi tmavymi prouzky

- vEtsi toky a nadrZe, u nas od devadesatych let (Dyje, Morava)




