Fylogeneze a diverzita obratlovcu

12. Synapsida, MAMMALIA
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bazalni linie Amniot

Mesosauria
Parareptilia
— Sauropsida — — Archosauria
— Eureptilia—
Amniota — Diapsida

Lepidosauria

L— Synapsida — Mammalia

Savci - Mammalia
5900 spp., 156 celedi, 29 radu
homeotermni Synapsida, srst, mléko,

placentarni viviparie, zuby, sekundarni patro, smysly,
mozek.
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* synapsidni lebka — spodni spankova jama, spodni jafrmovy oblouk
* tendence k heterodoncii — vzdy pfitomnost horniho Spicaku

pozdni karbon (300 mil. let) - Archaeothyris

Archaeothyris compared to a 1.8
meter tall person.
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—— Pelycosauria (1)
Synapsida —— —— Theriodontia ()

— Therapsida —— —— Cynodontia (T)

Trithelodontidae (1)?
Tritylodontidae (1)?

Dimetrodon

Mammalia

Adaptivni radiace v permu — terestriCti pelykosauri a Casni therapsidi
Cynodontia:

vychozi skupina vedouci k savcum, sestersky taxon k savcim apod.
Diarthrognathus — svrchni trias J Afriky, sekundarni Celistni kloub: articulare-
guadratum, dentale-squamosum

postupny prechod od cynodontl k savclim, mozna v nékolika paralelnich liniich, vysoka diverzite
na konci triasu a pocatku jury
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12. Mammalia

Vznik sekundarniho celistniho kloubu

presun mandibularnich svalil dopredu
emancipace kosti primarniho kloubu
pfesun quadratum a auriculare (z téch
jsou kustky stfedniho ucha)

Diarthrognathus

A e

Coronoid Temporalis
process of '

dentary
Vo,

/\\ N2

Masseter \
Pterygoideus

Primarni Celistni kloub mezi os articulare a
guadratum (vyznacCeno Cerveng),
sekundarni Celistni kloub mezi os
squamosum a dentale. Cervena Sipka

ukazuje na primarni, Cerna na sekundarni
celistni kloub.
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Apomorfie savcli (Mammalia)

Télo je kryto srsti sloZzenou z epidermalnich chlupu, jez jsou pigmentovany pouze
melaniny

vvvvvv

jsou zlazy mlécne.

Regionalizovana pater je rozliSena na useky slozené z platycoelnich obratly,
koncCetiny jsou podsunuty pod trup, trojdilné sternum

Spodni Celist je tvofena jedinou parovou kosti, dentale (= mandibula); recentni savci
maji jen sekundarni Celistni kloub.

Ve stfednim uchu jsou tfi sluchové kustky: malleus, incus, stapes. Je vytvofeno vnéjsi
ucho s primarnim boltcem.

Chrup je heterodontni, rozliSeny na fezaky, Spicaky, tfenaky a stoliCky, které maji vice
kofenU; obvykle existuji dvé generace zubd, jejich pocet je druhové staly.

Maji diferencovanou facialni svalovinu.

Mozek je celkové vyvinutéjsi a relativné vétsi nez u jinych obratlovcu, zahrnuje
oblasti, ve kterych doslo k dramatickému nardstu Sedé hmoty. Zejména mohutna je

druhotna kara koncového mozku (isocortex), neopallium; stfedni mozek ma
specificka corpora quadrigemina.

Je vytvorena leva aorta, prava béhem zarodecného vyvoje mizi. Cervené krvinky
nemaji jadra.

Maji bronchoalveolarni plice, télni dutina je rozdélena svalnatou branici, ktera se
podili na dychacich pohybech.

Maji dokonalou endotermni fyziologii a vysokou uroven metabolismu (srv. dinosaufi).

Osmoregulaéni schopnosti jsou zlepSeny zejména vytvofenim Henleovy klicky
v ledvinach.

nocni zivot vétsi naroky na termoregulaci (podkozni tuk, husta srst), srovnani s
recentnimi bodliny z Madagaskaru (t=28-30 °C), postupny pfechod k denni aktivité
(t=38-40 °C)

vysoka aktivita, vyspélé socialni, potravni a reproducni chovani
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min. Craseonycteris thonglongyai - netopyrek thajsky, 2g, rozpéti 10 cm
Suncus etruscus - bélozubka nejmensi, Microsorex hoyi - rejsek

max. Loxodonta africana - slon africky, Balaenoptera muscus - plejtvak obrovsky, 30 m
a 160t

Min-max = 108

u Aves - Reptilia 10 >, Amphibia - Insecta 10 4

Dinosouria, Elasmobranchii — K-stratégové = velké formy, ale chybi
malé formy

efektivni metabolismus, ukonéeny rist
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Charakteristika

Rohovatéjici pokozka, chlup=novotvar, srst, podsada (viniky a osiniky) -
termoregulace

pesiky - zbarveni, sinusove chlupy, brvy, zing, stétiny, ostny

supiny, krunyre, drapy, kopyta, rohy

ne u kytovcu a sirén

linani na jare, castecné i na podzim

diferencované kozni zlazy - potni, mazové, modifikované - pachove,
mlécné - poliCka, bradavky a struky

Pesik

SROVNANI ROHU A PAROHU (ochrann sesy
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Podsada
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(lipidy})
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(a) rostouci
(b) dokondeny
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Kozni svaly (mimické, otfasani kuze, platysma)
svalnata branice - diaphragma

primarne dominantni Cich, sekundarné sluch, zrak a hmat
koncentrace v lysych ¢astech (dlan, chodidlo, chobot)
chut - ch. poharky, Cich na nosnich skorepach, makro a
mikrosmaticti, ne u kytovcl, Jacobsonuv org. u nékterych
vacnatcu, hmyzozravcu, Selem a kopytniku (flémovani)
sluch, zevni boltec, 3 sluch kustky

zrak - tapetum celulosum (Selmy), t. fibrosum (sudokopytnici)
pohyblivé horni viCko, redukovana mzurka

usta, svalnate pysky, jazyk, heterodontni a difiodontni chrup
mlécny (ICP) a trvaly (ICPM)

chrup
uplny, neuplny (bylozravci), chybi u myrmekovornich — mravenecnik
homodontni chrup — delfin, pasovec 5 1 3 4-5 3143

--------- =50-52 Y V|
413 4 vacnatci 31 4 3 placentalové
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m. gastrocnemius
oy P -
WA\ |~|'.|
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krurotarzalni kotnikovy kloub meazi tibii a
astragalem (nad calcaneem), plosko-, prsto A\
chodci, kopytnici

flexion between
tibia and astragalus

astragalus

rozvoj dorzalniho pallia (druhotnd klra —isocortex,
70% neuronu) - vSechna nejvyssi asociacni centra heel
vCetné zrakového; pons Varoli

Schematic diagram of therian ankle joint

Dychaci s.: dychaci a travici cesty oddéleny tvrdym patrem, v hrtanu hlasivky,
bronchoalveolarni plice -6 mil. alveol (pomali), 300-500 mil. alveol (rychli); DF 8-
16/min (kan), 15-25/min (medvéd), 200/min (mys)

Cévni s.: levy oblouk aorty, neparové predni a zadni duté Zily, nejmensi erythrocyty
— bezjaderné

Vylucovaci s.: metanefros, rozvoj Henleovy klicky, zna¢na zpétna resorpce vody,
mocovody usti do mocového méchyre (jen u vejcorodych usti do mocové trubice
pod mocovym méchyrem
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molariformni zuby (P a M), molarizace premolaru
A B

Paracone Metacone  Protoconid Hypoconid

Tribosfénické = tfihrbolove
(apomorfie zivorodych, Eupantotheria a Deltatheria)

Protoconule Metaconule Paraconidf Hypoconulid
Protocone Metaconid Entoconid

Zalambdodontni (tvar V), dilambdodontni (tvar W) - Metatheria a Afrosoricida  <@-WVesial
euthemorfni , tvar Ctverhranny (sekodontni, bunodontni, selenodontni, lofodontni;
brachyodontni, hypsodontni)

uccal§

o

L

3 pary slinnych zlaz - pfriusni, podcelistni, podjazykova

hitan, jicen, pfedzaludky bylozravcl (bachor, kniha, ¢epec), stfevo tenké a tlusté,
neparové slepé(ne u Selem, hmyzozravcu, letouna), velké u zajicovcu, lichokopytniku
konecCnik, kloaka jen u vejcorodych a vacnatych

dychaci cesty oddeleny od travicich tvrdym patrem, v hrtanu hlasivky,
bronchoalveolarni plice
6 mil alveol (pomali), 500 mil alveol (rychli), frekvence dechu, karn 8-16/min, mys 200/mir

levy oblouk aorty, bezjaderné erytrocyty

metanefros, rozvoj Henleovy klicky, vysoka resorpce vody, moCovy méchyr
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samice - parové gonady, 3 typy samicich pohlavnich cest

Prototheria (Monotremata)
Metatheria (Marsupialia)

Eutheria (Placentalia)

zakladni divergence reprodukcnich strategii
zretelné znaky v morfologii a fyziologii reprodukcniho systému



2 pochvy 2 delohy
2 mo&ovody sinus vaginalis
sinus urogenitalis 2-3 pochvy
o sinus urogenitalis

Il 1
o kloaka T 2 mocovody
e = =
______ — r.i"-"it i .
ey o £ - . 4 ritni otver
ptakoritni va&natei 4

placentalové - - B

Uterus didelphys Bicornis bicollis
with double vagina

74

Uterus bicornus unicollis Unicornuate uterus
1 rudimentary horn

C
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placentalové:

samice: ruzny typ délohy: duplex (hlodavci), bipartitus (letouni), bicornis
(Selmy), simplex (vyssi primati), neparova pochva, vyusténi do pochvy, zde
vyustuje i mocova trubice, u hyen mocova trubice Usti do prodlouzeného
postévacku (clitoris)

samci: varlata vétSinou migruiji tfiselnym kanalem do Sourku (scrotum), mocova
trubice prochazi erektilnim penisem (baculum - os penis), pridatné zlazy:
glandulae vesiculares - semenné vacky, prostata

eoplozeni ve vejcovodu, prava alantochorialni placenta
emladata kojena materskym mlékem
eendotermni homoiotermové s uplnou termoregulaci (36-40 °C)

evysoka aktivita (vysoky bazalni metabolismus), vyspélé socialni, potravni a
reprodukcéni chovani, vznik saciho aparatu mladat a vykonného zvykaciho
aparatu
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emladata altricidlni (nidikolni) - slepd, hlucha, hold, omezena pohyblivost,
nedokonala termoregulace, v hnizdech (doupata, nory apod.); prekocialni
(nidifugni) - osrsténa, s vyvinutymi smysly a termoregulaci, pohybliva

eve srovnani s ptaky méné dokonalé instinktivni chovani, rozvoj adaptivniho
chovani — uceni

erozmnozovaci a socialni chovani, society, teritoria, komunikace, hraveé
chovani, ritualizované chovani
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Systéem Mammaliaformes

— Boreosphenida—

etatheria

Futheria

12. Mammalia

Haramiyida (1)
Adelobasileus (1)

Sinocodon (1)
Morganucodonta (1)

Docodonta (1)

.Symmetrodonta" (1)

Australosphenida (1)
Monotremata
Eutriconodonta (1)

Multituberculata (1) g

.Eupantotheria” (1)
Aegialodontidae (1)

Deltatherioidea (1)
Marsupialia

T druhohorni linie
Placentalia

© Rehak
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Mammalia zjednoduSeng, jen recentni skupiny

Theria

12. Mammalia

Monotremata (Prototheria)

Marsupialia - Metatheria

Placenthalia - Eutheria
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Docodonta
svrchni jura
specializovany chrup, Ctvercova okluzni ploska na M

(Eu)Triconodonta
nejstarsi savci, trias - 200 mil. Let
Adelobasileus

Hadrocodium (Cina
Megazostrodon (Afr.)

Podobni dnesSnim rejskim, hmyzoZzravi, velké épiééy, tri hrbolky na M
triconodontni
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Evoluce okluze — nejprve v rade — pak plosne
Multituberculata - 10 hrbolku na M, multikuspidni M

Symetrodonta - triangularni M

/‘A’\ > — tribosfénicky M

. o Juramaia, Aegllodonhdae:
Aegilodon, Kielentherium ...

triconodontni M trianguldrni M
Eutriconodonta Kuehnotherium

- .Symetrodonta"

multikuspidni M
Multituberculata

abligua
Auskirihosphenos, generalized left molar

in ocelusal view. From Rich et al. (2001).
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Tribosfénicka dentice neobycCejne efektivni ... ale velmi omezuijici a riskantni !

Typické adaptivni prestavby dentice
sbér drobné kofisti (ze substratu) - caninizace incisivu
imobilizace velké kofristi - Spi€aky trhani potravy - trhaky

komzumace fragmetované potravy bez tlakového zpracovavani - redukce
molariformni rady

transport objemné ¢i tekuté potravy —
prodlouzeni premolarového sektoru dentice (€asto s redukci zubu-diastema)

tlakové zpracovani objemné potravy - zvétSeni plochy molariformni rady
(*okluzni plochy zubu, poc¢tu zubu-molarizace
premolari)
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oddéleni vaénatcu od placentalnich savcl — na konci jury a zaéatku kridy

Eomaia scansoria— 125 mil. let
nejstarsi placentalni savec,

bez placentace, uzké boky a velky rozvoj zarodku v téle samice
arborikolni a insektivorni, 16 cm

Korunové taxony savct (s recentnimi zdstupci)

Monotremata  Teinolophos - 123Myr
150 Myr If 170-190 Myr
T ———— Marsupialia Sinodelphys - 125Myr

Boreosphenida]____ Placentalia Eomaia - 125Myr

Sinodelphis

Eomaia




FAD obratlovct 12. Mammalia

Monotremata - ptakofitni (3 druhy)

- kloaka, vejcorodost

- plazi znaky: procoracoid+coracoid, volna kréni zebra, vakové kosti (obé
pohlavi), kozni vak jen samice jezur, jednoduchy mozek, jina stavba oka
(3 oCni vicka), mala vejce s kozovitym obalem;

- savCi znaky: srst, bezjaderné erytrocyty, Ctyrdilné srdce, svalnata
branice, 3 sluchové kustky, druhotny celistni kloub, homoiotermie
(30-32 °C), kozni zlazy vCetné potnich a mléCnych - mlezivo);

- specialni znaky (apomorfie): v dospélosti chybi chrup, jedové rohovité
ostruhy na kotnicich (samci)

- stari: praptakopysk - svrchni kfida (nad 110 mil. let), nalez z Argentiny (65
mil. let) potvrdil existenci i mimo australskou oblast

Tachyglossa - jezury
Tachyglossidae - jezuroviti - Tachyglossus aculeatus, Zaglossus bruijni

Platypoda
Ornithorhynchidae - ptakopyskoviti - Ornithorhynchus anatinus



FAD obratlovct 12. Mammalia

» .' ’ ) '.—
. :.:} o ,‘?‘

(I S T =R
e~ .Zaglossus bruijni




FAD obratlovct 12. Mammalia




Boreosphenida (Theria)
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Deltatheridoideia ( 1)

Paucituberculata
Marsupialia | »~Ameridelphia” (vacici)

Didelphimorphia _.
(vacice)

Microbiotheria
Australidelphia (kolokolo)

Notoryctemorphia
(vakokrti )

_ Peramelemorphia
(bandikuti )

___ Dasyuroidea
(kunovci)

—— Diprotodontia
(dvojitozubci - klokani)

Eutheria (Placentalia)

L4

Korunové skupiny Zijicich Zzivorodych savcl predstavuji Marsupialia a
Placentalia a jsou jednotlivé soucasti kmenovych taxond Metatheria a Eutheria.
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THERIA - Zivorodi

Pantotheria - tribosfenické zuby, ze spodni kfidy

Metatheria - vacnati (270 druhu), ze svrchni kfidy, neZili v Africe, az na vyjimky
nemaji alantochorialni placentu, rodi nedokonala mlad'ata, parové epipubes
(nehomologické s vakovymi kostmi ptakofitnych), coracoid srusta se
scapulou, urogenitalni soustava (2-3 vaginy, rozeklany penis), mladata srastaji s
mlécnou bradavkou, Casto ve vaku, jednoduchy mozek, teplota 34-36 °C

jediny recentni rad: Marsupialia - vaCnatci (Am, Aus + ostrovy), vak jen samice v
dobé rozmnoZzovani, nékdy slabé vyvinut nebo chybi.

http://www.youtube.com/watch?v=2ICKc8tURtc

Marsupialia: marsupium a ext. gemfal: a- samice, b- samec Zakladni
: morfologické
! odlisnosti
1<} . : % METATHERIA EUTHERIA
x ‘* ? N v ([ % 5/1-1/1-3/3-4/4, 3/3-1/1-4/4-3/3
- '/ ‘ { ) 3{' Pouze | mléény zub (dP4/4) Cela premeolarova dentice d
1 \ " { - 1'_‘ Epipubicke kosti (u obou Nejsou_ epipubické (marsupialni)
R &i “ f - V > pohlavi) kost - :
) .?‘ /6 g -7 Dvojity reprodukeéni trakt Repr.t:ga}_:t]ednoduc’hy, glans
‘@/ I ufD samice, rozeklany glans ‘ penis jednoduchy
‘ penisu Casto s penisovou kosti
3 Marsupium (baculum)

Scrotum kramalné penisu Marsuprm neni

Neni baculum Scromm kaudalné penisu


http://www.youtube.com/watch?v=2lCKc8tURtc
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,Ameridelphia“

Didelphimorphia - vacice (16/70) - Am, pétiprsté koncetiny, ovijivy ocas, omnivorni az
zoofagni, uplny polyprodontni chrup (50-9 1), mladata nosi samice na hrbet¢, vak v
podobé kozniho zahybu (Didelphis marsupia/is - opossum)

Bdelphimorphia ~Ditle/phidae
Didelpfils marsupiafis | |
Commen OpoSsum
[BF Semedo
ASM~MIL ¥

00571157 © Sebast:an Keﬁnerknech 1/ligel= icm
N
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Paucituberculata (Caenolestida) - vacici (3/7) - JAm, podobni rejskum, vak
jen u mladat, uplny chrup (46-48), zoofagni

YT A
L i w {.J CA

quadrate molars
no sagittal crest
braincase large, rounded

didactylous
diprotodont lower incisors
(followed by 6-7 tiny, spaced, vestigial teeth)
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Australidelphia

Microbiotheria (1) — kolokolo — horské lesy J Am (!), reliktni skupina,
pozustatkem drivéjSiho spojeni mezi gondwanskymi kontinety,
pribuznost s australskymi vacnatci prokazana cytogeneticky,
morfologicky a molekularné.

kolokolo jizni (Dromiciops gliroides)
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Notoryctemorphia - vakokrti - (1/2), objev az 1888, tGplny chrup,
zakrnélé epipubes, podzemni Zivot - zakrnélé oci, bez boltcl, vpredu
silné drapy na 3. a 4. prstu, vzadu drapy chybi, rohovity stitek na
cenichu, srust krénich obratlu

ARKIve

www.arkive.org

© Mike Gillam / Auscape International




FAD obratlovct 12. Mammalia

Dasyuroidei - kunovci (26/51) - Aus, zoofagni, mys-pes, uplny chrup,
vzadu jen 4 prsty, pozemni (vakovlk, mravencojed, kunovcoviti:
kunovec, quoll= dabel, vakorejsek, vakomys, vakotarbik)

Vakovlk — Tasmanie - az do 30. let

prvni osadnici — chov ovci

spoleCnost Van Diemen's Land Company

1909 vyplacela za vakovlka jednu libru, za mladé 10 Silinkd
od roku 1830 do roku 1909 bylo vyplaceno 2184 odmén
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Peramelemorphia - bandikuti (20) - ,,praseci krysy“, Aus+ Tas, NG,
Uplny chrup, srdst 2.-3. prstu na zadni konceting, prava placental,
az do velikosti jezevce (vakovci a vakojezevci - 2), bandikutoviti a
bandikutcoviti
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Diprotodontia (Phalangeroidea) - dvojitozubci (cca 100) - neuplny chrup,
bylozravi - bylozravi, 2. a 3. prst pfedni konCetiny redukované, prerostié
spoleénym integumentem, (syndaktylie) — Cisténi srsti (i u bandikutu a
vakokrtu)

Phascolarctoidea — redukovany ocas, vak Dasyuromorpha otevieny

dozadu, vombatoviti, koaloviti
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Phalangeroidea — malozubi - kuskusoviti (kuskus, kusu), possumoviti (possum,
vakovec létavy), vakoveverkoviti, vakoplchoviti, vakoplsSikoviti,

Macropodoidea - klokankoviti, klokanoviti (Macropodidae) (44)

kuskus 2 POSS
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Apomorfie placentalnich savcu (Placentalia)

Prodlouzeni embryonalniho vyvoje uvnitf zarodecného méchyrku
(trofoblastu) a vytvoreni alantochorialni placenty.

Dlouhy embryonalni vyvoj v déloze a narozeni pomérné vyspéléeho a
velkého mladéte.

Casna morfogeneze centralniho nervového systému.

Vytvoreni corpus callosum, vlaknitého spojeni mezi hemisférami koncového
mozku.

Ztrata epipubickych kosti.

Redukce poctu zubu — plvodni vzorec chrupu 13/3 — C1/1 — P4/4 — M3/3,
mlécny chrup dI3/3 — dC1/1 — dP4/4 (d = deciduus, opadavy, oznaceni
mléénych zubu).

Distalni useky samicich pohlavnich cest splyvaji v neparovou
jednoduchou vaginu (monodelfie).

MocCovody a Mdllerovy vyvody se nekfizi.



12. Mammalia

FAD obratlovct

al=ad

'EUTHERIA

B

SMEIUN) SONUN | l.

8 |

P —

l epuliew eamde) g

i

) S9PI080 a_%gammum — s

1208y 0} 3Ll =

saep souabisanp jou ‘waned Burgoues] = =
abeaut| 1045 = w

apeyo Jo sbue: oydesBaens umouy =
(aiqeL Wg) saweu ape = §

UOXE] [BuILLa) Jo) wnjep sueleadde sy = @

< SpeR smpoopy
5 smugukue Snwejododdiy @ 08| : . . £
= U0 MIOLOU WUBYIIEEL @ 2
e $1U2 05 @ @ :
W ' BJOLS SIS wel@y
eweifewe] @y
Speged b3 @ IS /Ee

N

epauyg xs)thooes g

— S8DI0 UMD = $3X0Q SjM

u m w w ipaeq snddyosayy

LAURASIATHERIA

£OEGaY) SLapAN @
sabryony syodyy e

WRLed SN0l wis

IRUMPIEY BLUIOCOUI (—— )

NEL08

snajueBi sndos) @

supans S @
_gar sndny swe) @

xogﬁ_mbhsﬁvvm.
oudy suspluoiug @y

b 4

(4 2)qey) abeaul| uo uoxe} 1sapP =

UOTHR  2/{epepad S| @i

SIBE00iNG SNSRUUT @

S3UEIE 12X @
Qﬁ.ﬁmﬁ%@mﬁsv@wm'mmf e

eaedoine e | @

snaasd ene’) @
WBE

snoBanou snjey =
SISUBPELIE) DjSE) weeill
SNIPSUNLSIODL] SALODG) =g

YRS SIS SnBERii0 @

EPITHERIA

SNAUNKDS DILES @

EJjed nua ] @

eypepess) enpuewe I... sxtsa

SRUOWRA0U SnTASe] =

W MdnSE rmﬁﬁs §§u¢

Shuess Suoulyo 0 @

% suapidsmosnbunb wnuagosytuey7 SR

- BUOSURDS BB

88)0/2LNnd WNUBLIoRYBH

HLYHBHIONON Tt

210Z0ud)

e

1
0 Y

<
A & N
> § 2 g Y
O & ¥ O o
F & FPEL &
Sy ¥ &8 °
v &85
$ (ajeas 0} Jou)

210Z0S3|\



FAD obratlovct

A

Placentalia

+

BOREOEUTHERIA

ATLANTOGENATA

BOREOEUTHERIA

EPITHERIA

BOREOEUTHERIA

AFROTHERIA
XENARTHRA

EUARCHONTOGLIRES

LAURASIATHERIA

XENARTHRA

AFROTHERIA

EUARCHONTOGLIRES

LAURASIATHERIA

XENARTHRA
AFROTHERIA

EUARCHONTOGLIRES

LAURASIATHERIA

s319vl

F S3UN9DIA

<« SNOLL23S

p= JELEEEL ]

A3

12. Mammalia

(7102) 8E-L2:FI0ZIS) EvEapg

WL0'SI0°0Z0/LESS Ol/BIoTIop//sdny

+ SUDMENLY Jomny

S

SId)ea)uy pue sy)o[s ‘So[[IpeuLry
jue)xy Sunsajoid Jo Infep ay) pue

SURIY)IeUIY JO AJISIDAI(] JUIIOUY JO SSO']

DEIDg DUDSNS Ty OHIDIZI J OF

10z J8qwssaq |

=
o
i
It}
Iy
&}
o
=
g
2,
Fl
fi}
o

ssanoy uado e

A | yfizel ayeghip £

oA < ElEUep] < S|EWnor < SWoH



FAD obratlovct

Placentalia —

Boreoeutheria

—— Atlantogenata

12. Mammalia

Laurasiatheria

Euarchontoglires

— Xenarthra

— Afrotheria
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Afrotheria

Praeungulata

Tethytheria =

Afrosoricida — zlatokrti, bodlini, vydfici

12. Mammalia

Tubulidentata
Macroscelida
Afrosoricida

Hyracoidea

— Sirenia

Proboscidea
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Tubulidentata — hrabaci

Str a J Afr, takaru, ,kratkonohé prase s oslima usima“

silné Stétinaté chlupy

myrmekovorni - tlusta kize, silné hrabavé nohy s lopatkovitymi drapy (jako
kopytka), vpredu 4-prsté a vzadu 5-prsté, pfedni nohy k hrabani, zadni umozniuiji
skakani a vzpfimeny postoj, jinak ploskochodci, redukované palce

koliCkovité zuby bez kofenu, s plochymi korunkami bez skloviny, zuby slozené ze
svislych kanalku (tubuli) spojenych dentinem, jen P a M (20-22), u mladat vice
(28)

dlouhy uzky jazyk, na zaludku vakovita vychlipenina

samci maji varlata v bfiSni dutiné (nemaiji Sourek)

Orycteropus afer - az 100 kg, délka az 160 cm, vyska 65 cm, nocCni aktivita
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Macroscelida — bércouni

subsaharska Afrika

chobotovity ¢enich, zadni nohy delSi (prodlouzeny metatarsus)
dlouhy lysy ocas, velke boltce

insektivorni

Gtvercovy tvar stolicek, velké I

Rhynchocyon udzungwensis — Tanzanie, 30 cm
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Afrosoricida

Chrysochloridae — zlatokrti

rohovita destiCka na Cenichu,

chybi ocas, boltce, oCi pfetazené kuzi
dva masivni drapy na 2.a 3. prstu
4prsta hrabava noha se zkostnatélou Slachou, za hodinu 72 m
chodeb, uplny chrup (40)

vyborny sluch, i registrace jemnych vibraci
Tenrecidae — bodlini

zalambdodontni stoliCky, hrbolky tvori V, bodliny
Madagaskar

Potamogalidae — vydfFici

masozravci, potravou krabi

\
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Hyracoidea — damani

bylozravci, Afrika, Predni Asie C Afrosoricida
sy . _ Macroscelidea
4a3 pr§ty S nehtowt}/m ko’pytkemiw o | Tubulidentata
2. zadni prst s dlouhym drapem k CiSténi srsti Sirenia
hlodaky se sklovinou vpiedu ‘| E Hyracoidea
Proboscidea

3 slepa streva, socialni
*Dendrohyrax-stromovi, Heterohyrax- stepni, Procavia- skalni




FAD obratlovct 12. Mammalia

Sirenia — sirény, ochechule, morské kravy

vodni bylozravi, i ve sladke vode, 2,5-4,5 (6) m, 0,2-4 (10) tun

chrup tvofi jen 2-4 stoli¢ky, horizontalni obména, jen u samcu dugonga kly (1.h.1)
na patre a jazyku rohovite listy

predni koncetiny - ploutve s nehtovitymi kopytky na 3-4 prstech, ohebny loketni
kloub, chybi klicni kost, zadni konCetiny redukovany - zbytek panve, vodorovna
ocasni ploutev, 6-7 C

olysala kiZze se smyslovymi chlupy na ¢enichu, mladata osrsténa, usni boltce
chybéji, malé oc€i, Sikma branice, previslé pysky, u kapustniaki s rozstépem,
vakovity zZaludek, dlouha streva,

varlata v bfisni duting, axialni mlé¢né bradavky, 1 nidifugni mladé

pobrezni vody, pasou se na vodni
vegetaci

koroun bezzuby (1, objeven az v roce
1741, v roce 1768 vymizel, popsan az
v roce 1780), dugong indicky,
kapustniak (3)
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Proboscidea — chobotnatci

bylozravci, kly jsou horni fezaky,

1 033/00 33, molariformni zub, horizontalni
obmeéna

vzdy funkéni jedna stolicka

pneumatizovana lebka

srostlé prsty — nehtovita kopytka

tlusta, lysa kuze, velké boltce

Deinotherium (f), mamut (1), slon africky —
,savanovy“, ,pralesni” (2 chapaveé prstiky, 3 kopytka
na zadnich nohach), slon indicky (1 prstik, 4 kopytka
na zad. nohach

12. Mammalia
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Xenarthra — chudozubi

chybi vzdy fezaky a SpiCaky, jednoduché oteviené kofeny nebo
bez nich, korunka sekundarné bez skloviny, zuby neustale
dorustaji, sekundarni homodoncie (pasovci, 100 zubu) nebo
bezzubi (mravenecnici)

3 az 5-prsté koncetiny s mohutnymi drapy

pridatné kloubni spojeni hrudnich a bedernich obratl
(xenarthralni spojeni) a panve s patefi (synsacrum, u
hrabavych terestrickych forem), neustaleny pocet krénich
obratl(: 6-9 C

v tfetihorach i obfi formy (aZ do pleistocenu) terestricky
pralenochod Megatherium (vysSka 6 m), prapasovec Glyptodon
(délka 5 m, z krunyru si lidé stavéli chyse)

loveni Clovekem

— Vermilingua (mravenecnici)
— Pilosa —

— = Folivora (lenochodi)

— Cingulata (pdsovci)
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Pilosa

Folivora - lenochodi

stromovi, pomalé traveni, rozSifeni stfeva
pred kone€nikem

pomalé dychani, nizka télesna teplota (do
35°C), teplota 28-35 °C, déleny Zaludek,
rychlost pohybu: 0,4 km/h

triprsti lenochodi (Bradypodidae)
vpredu 3 prsty, 20 zubut (P+M: 5/5)

dvouprsti lenochodi (Megalonychidae)
ploché Celo, tupy Cenich, bez ocasu, bez
podsady, Stihlejsi, vpfedu jen 2 prsty, 18 zubu
(P+M: 5/4)
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Vermilingua
Myrmecophagidae — mravenec€nikoviti

dlouhy tenky jazyk, svalnaty zaludek, bezzubé Celisti, mohutné drapy na prfednich nohach
BN 3T

-

velky, tfiprsty
sy » O W LA,

Cingulata
Dasypodidae — pasovcoviti

omnivorni, insektivorni i homodontni koliCkovité zuby, velky pocCet, krunyf zespodu
kostény, shora rohovity, volné pasy, hrabané nohy, pasovec, plastnik
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Euarchontoglires

Scandentia - tany

Lagomorpha - zajicovci
— Glires —|
Rodentia - hlodavci

Dermoptera - letuchy

Fuarchonta

Primates - primati
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Scandentia (tany) (19)

JV Asie, stromovi, podobni veverkam (,tupaia“), dlouhy osrstény ocas, lov
prednimi tlapkami, insectivorni, velka mozkovna, uzaviené ocCnice (jako primati),
protahy lysy Cenich jako rejsek (tree shrews), dilambdodontni stoliCky jako jezek,
uplny chrup (38 zubl), velké horni fezaky, malé Spicaky, Siroké stoliCky, denni
aktivita, jiz na konci tfidy, Tupaia glis (t. obecna), t. péroocasa (Ptilocercus lowii).
Tupaia tana
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Glires
bylozravci s hlodaky, chybi Spicaky, diastema,
charakteristické zvykaci svaly, palearkticky ptvod

Lagomorpha — zajicovci (90)

dva pary fezakl v horni ¢elisti, za nim drobny I3,
hypsodontni stolicky s vysokymi korunkami, P
sklovina vSude, cekotrofie, chlupy na tlapkach - ploskochodm
scrotum pred penisem, redukce clavicul

Pistuchoviti (Ochotonidae, 30)
velehory Asie a SAm, kratkeé boltce

Zajicoviti (Leporidae, 54-58)
pozemni, hrabou nory,
prodlouzené boltce a zadni nohy
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Rodentia (celedi 28-30, 2500 druh

diprotodontni chrup — jen s jednim parem hlodaku v kazdé Celisti, sklovina jen zepredu
dle m. masseter —protrogomorfni, sciuromorfni, hystrikomorfni

nebo dle p. angularis mandibulae: sciurognatni a hystrikognatni

kratka gravidita, pocetné vrhy

Gliridae - plchoviti (29)

Sciuridae — veverkoviti (300)

Aplodontidae — bobruskoviti (SAm, 1)

— Ctenodactylidae  — gundioviti  (Afr)

Hystricognathi

Castoridae - bobroviti

Geomyoidea - pytlousi a pytlonosi (40,SAm)

Anomaluromorpha — Supinatky, nohaci (Afr)

— Dipodoidea - tarbikoviti  (35) mysivkoviti

— Muroidea — mySoviti (830), kfeCkoviti
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Hystricognathi 19¢. = ryposi (Bathyergidae), dikobrazi (Hystricidae, 11), urzoni
(Erethizontidae), morcata (Caviidae, 18), ¢inCily (Chinchilliidae, 7), kapybary
(Hydrochoeridae), nutrie (Myocastoridae, 1)

Muroidea — mysoviti (Muridae, 830) a kreckoviti (Cricetidae) — kreCkoviti (Cricetinae)
+ hrabosoviti (Arvicolinae) + piskomiloviti (Gerbillinae), rychla evoluce — explozivni
radiace
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Euarchonta

Dermoptera (letuchy) (2)

osrstény kozni lem - pasivni klouzavy let (flying lemurs), pfes 130 m, stromovi, soumracna
aktivita, velké dopredu smérujici oCi - stereoskopické vidéni, bylozravi - dolni fezaky pilovity
okraj (az 20 hrotu) i k Cisténi srsti, velky zaludek a dlouhé stoCené tlusté stfevo s
mikroorganizmy travicimi celuldézu, velikost koCky (Cynocephalus volans, C. variegatus - |.

filipinska, I. malajska)
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Primates

arborikolni s denni aktivitou, prostorové vidéni, ,generalizovani“ savci, palec v opozici, ohebné prsty
Casto s nehty, uplny bunodontni chrup

Lemuroidea (lemufi)  Prosimii — poloopice
Tarsioidea (nartouni)

lulylosdans

Ceboidea (ploskonosi) Platyrrhini

Cercopithecidae (koCkodanoviti)

Hylobatidae (gibonoviti)

— Pongo (orangutan) - Ponginae

Gorilla (gorila) — Gorillinae

SEPIUTLUOH
NIEES)

sajewllld

esplodoiyjuy

luryaiojdeH

i Pan (Simpanzi)
— Australopithecus

EopPIOUTWIOH

— Homo
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Strepsorrhini — lemufi, rhinarium vyvinuto, Haplorrhini — ostatni, redukované rhinarium

Prosimii (Strepsorhini, Lemuroidea) — poloopice (lemufi) holé vihké rhinarium spojeny
pohyblivy horni pysk, no¢ni i denni aktivita, stromovi, drapy, nehet jen palec, zadni palec
chapavy

Lemuridae — lemuroviti (19), dlouhy obli¢ej, dobry &ich, na 2. prstu zadni nohy drap ke Skrabani, jinak
nehty, Madagaskar a Komory

Indridae — indrioviti (11), stromovi na Madagaskaru, podobni opicim, nehty, denni, bylozravi, kratky nebo
zakrnély ocas

Daubentoniidae — ksukoloviti (1), Madagaskar, diprotodontni chrup, dlouhé prsty, nehty jen na palcich, 3.
predni prst tenky, difen bambusu, larvy dfevokazného hmyzu

Lorisidae — outlonoviti (9), Afrika, tropicka Asie, zavaliti se zakrnélym ocasem, nocni, lovi ¢ihanim a
rychlym uchvacenim hmyz i drobné obratlovce

Galagonidae — komboviti (19), lesy Afriky, Stihli s dlouhym ocasem, velké o€i a usi, silné zadni nohy -
skacou

Tarsioidea — nartouni (7)
pokrocila stavba mozku, JV Asie, no¢ni - velké oci, dlouhy ocas, na prstech
pFisavky, lovi skokem hmyz a drobné obratlovce
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Anthropoidea

— vySSi primati (opice) zkraceny obliCej, oCi ve frontalni roviné s uzavienymi oCnicemi,
dokonaly zrak, velky gyrifikovany mozek, nehty, denni aktivita (vyjma JM mirikina), pfevazné
bylozravi (plody)

Platyrrhini (Ceboidea) — ploskonosi, opice N. svéta (128), drapkaté opice Siroka mezinosni
prepazka, JAm
Callithricidae — kosmanoviti, vétSina prsti s drapky, primitivni
Cebidae — malpoviti, tropické pralesy JAm, noCni mirikiny, malpy s chapavym ocasem
Atelidae — chapanoviti, chapavy ocas, brachiatori

Catarrhini (Ceropithecoidea) — uzkonosi, opice St. Svéta, uzka nosni prfepazka,
ctotympanicum — dlouha trubice, Afr., Asie, zubni vzorec (2123), ocas neni chapavy, sedaci
hrboly, palce v opozici, na ruce i redukovan, jen nehty, samice maji menstruacni cyklus

Cercopithecidae — ko¢kodanoviti (130), klenuta lebka, hulmani (As), guerézy
(Afr), makakové (As), paviani (V Afr, PfAs), koCkodani (Afr)

Hominoidea

z uzkonosych opic, velci s dorzoventralne zplostélym hrudnikem, prodlouzené predni
koncetiny, brachiace, ztrata ocasu, malé nebo bez sedacich hrbold, drypitékovy vzorec
stolicek (Y), dlouha gravidita,

1 mladé; Hylobatidae (giboni, 14) a Hominidae (lidoopi a lidé)
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Platyrrhini, Ceboidea — opice ploskonosé, Siroka nosni prepazka, N. svét
kosmani, malpy, chapani

AF i o2 IR /
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Catarrhini, Ceropithecoidae, Hylobatidae, Hominidae
— opice uzkonosé, uzka nosni prepazka, St. Svét, ocas neni chapavy, sedaci hrboly, palce v
opozici, hulmani, giboni, paviani, guerézy, makakové, kahau
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Laurasiotheria

Eulipotyphla (,hmyzozravci)

- Chiroptera (letouni)

Artiodactyla (sudokopytnici,
Whippomorpha=kytovci a hrosi)

Perissodactyla (lichokopytnici

Pholidota (luskouni)

Carnivora (Selmy)
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Eulipotyphla — ,hmyzozravci®
sekodontni uplny chrup, rypacek, 5prsti ploskochodci, mladata altricialni (nidikolni),
bez slepého stfeva, insektivorie -

Erinaceidae — jezkoviti
Talpidae — krtkoviti — krtek, vychuchul
Soricidae - rejskoviti

1-Pyreneje, 1-Rusko
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Chiroptera — letouni
aktivni let, pfidlo, létaci blana, echolokace, heterotermie, crista sterni, K-stratégove

52 -
o

—Yangochiroptera (Vespertilioniformes) - netopyri
©Rehak

Pteropodidae (kaloni)

Yinpterochiroptera _ _ ) o
(Pteropodiformes) Yinochiroptera (vrdpenci aj.)
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32 5 § s
Whippomorpha - kytovci a hrochoviti a% =8 4"’ ‘ (
esovité prohnuty zataZitelny penis, Artiodactyla H ézf; 5% l* i f
redukce 1., 2. a 5. prstu, bez claviculy i 138 IH ,\ A :
o L5 1" ¢ ¢
1) Cetacea - kytovci (78) 1 ( v ;% 5
extrémni specializace k vodnimu Zivotu, bez srsti, horizontalni i 5%: B
ocasni ploutev, prsni ploutev pohybliva jen v rameni, zmnoZeny 152 nE Y
pocet prstnich €lanka, zbytek panve, hibetni ploutev bez kostry, S ; “ :'j:_,’
1 nebo 2 nosni otvory na hrbetni strané (jen dychani, Cich ZD sgg :E
redukovan), velka lebka s dutinami, prodlouzené rostrum, mala ~§ :-:-"‘E‘) it
mozkovna, ale gyrencephalni mozek, zarostly zevni zvukovod, ;Né ‘fg';a
dobry sluch, echolokace i:i sl
ESs

protazené plice, Sikma branice, adaptace pro dlouhé potapéni -
mnozstvi krve, specialni vazba na hemo- a myoglobin, tolerance
na velkou koncentraci CO,

1 velké nidifugni mladé, samice pfi kojeni na boku, dlouhé
kojeni

society s komunikaci, more a nékteré tropické reky

Greenland right whale
(Balaena mysticetus)
length up to 20 m (66 ft)

bowhead,or

length 14 m (46 ft)

sei whale
(Baltaenoptera borealis)
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Mysticeti - kosticovci

zuby jen v embryonalni stavu nebo u mladat po narozeni, neprorazeji dasne, obrovita
tlama s velkym jazykem, z patra visi husté rohovité listy - kostice, voda po filtraci
odtéka koutky ust, potrava pohybem jazyka do jicnu

2 dychaci otvory, dolni Celist delSi nez horni, lebka soumérna

Baleanidae - velryboviti velryba gronska

bowhead, or Greenland right whale
{Baldena mysticeiug)
bogthup 1020 m 6 N

© CLARK MILLER / ADRIANA BASQUES
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plejtvak obrovsky

Odontoceti - ozubeni = =
poly- a homodoncie (i red.), piscivorie i predace mofrskych savc,
ptakld a hlavonozcl, nesoumérna lebka, spodni Celist stejné
dlouha jako horni, 1 dychaci otvor na temeni
hlasové projevy (0,5 - 15 kHz, ultrazvuk 30 - 170 KHz)
delfinovcoviti - inie, delfinoviti - pliskavice, kulohlavec, delfini,
kosatka, svinuchoviti, narvaloviti - narval, béluha, vorvanoviti (M

az 20m) vorvan, kogie, vorvanovcoviti

P

o Delphinidae (delfinoviti, 33)
Delphinoidea Phocoenidae (svinuchoviti, 6)

Monodontidae (narvaloviti, 2) e
Inidiidae, Pontoporiidae, Lipotidae (delfinovcoviti)
Platanistidae (delfinovcoviti)

Ziphiidae (vorvanovcoviti, 21)

Odontoceti

_E Kogiidae (kogioviti, 2) ©Rehak
= | Physeteridae (vorvanoviti, 1) -

Balaenopteridae (plejtvdkoviti, 7)

Mysticeti | Balaenidae (velryboviti, 4)
—|: Neobalaenidae

—
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2) Artiodactyla - sudokopytnici e
naslapuji na 3. a 4. prst, kladnovy hlezenni kloub, chybi palec
2. a 5. prst vySe - drobna kopytka, chybi clavicula

omvirorni - uplny chrup, bylozravci - chybi horni rezaky
distéma, silny jazyk ke skubani

Tylopoda - velbloudi

jen 3. a 4. prst, uplny chrup, selenodontni M, pod nimi
pruzny mozol, mozoly i na kolenou a prsou

velbloud, lama

Tylopoda
Suina (Nonruminantia) Artiodactyla—| [——>Suina
- neprezvykavi Ruminantia
uplny chrup - bunodontni M,
prasatoviti - babirusy, prasata, stétkouni _
pekarioviti, hrochoviti — Whippomorpha | ¥

Ruminantia - prezvykavci
bez hornich fezaku, selenodontni M, sloZeny Zaludek :
kanciloviti, zirafoviti — okapi, jelenoviti (43) - muntzak, los, jelenec, srnec, sob, = «

axis, jelen, wapiti, sika, milu, danék; vidlorohoviti; turoviti (137) chocholatka, adax,
antilopa, oryx, pfimorozec, buvolec, pakln, voduska, impala, diikdik, gazela, sajga; paovce,
takin, koza, kozorozec, kamzik, pizmorn, ovce, muflon; bizon, zubr, gaur, banteng, pratur, buvol =& F54
niala
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Perissodactyla — lichokopytnici (20)
stihlé dlouhé koncetiny, osa koncetiny prochazi 3. prstem, | nahore i dole —
ukusovani, lofodontni P a M, jednoduchy zaludek a velké slepé strevo

Tapiridae (tapiroviti)
— Ceratomorpha — P P

Rhinocerotidae (nosorozcoviti)

— Hippomorpha Equidae (konoviti)
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Pholidota (luskouni) (7)

Afr, Asie, na hrbeté rohovité Supiny, mala hlava, dlouhy ocas, silné hrabavé nohy, pri
chuzi pokladaji drapy na stranu - chodi po ,kotnicich” (srov. mravenecnici), dlouhy
lepkavy Cervovity jazyk (70 cm) v pochvé, bezzubi (myrmekovorie), svalnaty Zaludek

vystlan rohovinou (Manis).
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Carnivora — Selmy (286)

valcovity Celistni kloub, trhaky

Nandinia
il Felidae
Prionodontidae
.Viveridae"
{ Hyenidae
— Eupleridae

Herpestidae
Canidae

Ursidae
Pinnipedia
Mephitidae
Ailurus —
— Procyonidae

. Mustelidae
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| N o

Pinnipedia

tulenoviti: tulen, rypous

mrozoviti

lachtanoviti: lachtan, lvoun

—
T —




