Hledani naseho spole €éného p fredka

Analyza chromozomu Y

« zaveéry o puvodu moderniho ¢lovéka na zakladé mtDNA
jsou sice presvédcive, avSak je potreba jejich potvrzeni
pouzitim jinych zdrojovych dat

 dalSim vhodnym kandidatem pro rekonstrukci je chromozom Y — historie muzské linie

» nehomologicky usek chromozomu Y nerekombinuje (NRPY, nonrecombining portion
of the Y chromosome)

* variabilita se analyzuje pomoci RFLP, mikrosatelitd, SNP, pfimym sekvencovanim

» podobné jako u mtDNA se pomoci variability konstruuji genealogické stromy
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Vysledky n ékterych studii chromozomu Y

* Michael Hammer (1995)
* 2,6 kpb dlouhy fragment, 16 muzu, 4 Simpanzi
» pozoroval mnohem mensi variabilitu nez je napfiklad v sekvencich
chromozomu X

» odhadl stafi spolecného predka na 188 000 let (na 95 % hladiné vyznamnosti
v intervalu 51 000 az 411 000 let)

« Hammer et al. (1998)
* 1 544 muzu z celého svéta T
» ziskali 10 odliSnych haplotypu i
 ancestralni africky haplotyp omezen —
pouze na Afriku ool
» stari spoleéného predka je 147 000

(68 000 az 258 000)
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Vysledky n ékterych studii chromozomu Y

» Peter Underhill et al. (1997)
22 polymorfizmd, 22 haplotypu (M1 az M22)
* stari spole¢ného predka je 162 000 let (69 000 az 316 000) v pfipadé prvni
sady vzorku
» 186 000 (77 000 az 372 000) pro druhou sadu vzorku
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Vysledky n ékterych studii chromozomu Y

* Russell Thomson et al. (2000)
« analyzovali 3 geny na chr. Y (SMCY, DBY a DFFRY)
* nejblizSi spoleény pfedek zil pfed 59 000 lety (40 000 az 140 000)
 ziskané udaje jsou pravdépodobné presnéjsi, protoze byla zapocitana
postupné rostouci velikost populace
» avSak odhad stafi je nizSi protoze jde o kédujici oblasti



Vysledky n ékterych studii chromozomu Y

» Underhill et al. (2000)
« analyzovali lokus NRY, 167 mutaci

116 haplotypu sefazenych do 10 haploskupin
» pfedek modernich lidi zil v Africe pfed 62 000 lety (35 000 az 89 000)
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Vysledky n ékterych studii chromozomu Y

« Underhill et al. (2001)

» rozSifili po¢et zkoumanych markeru
131 jedine¢nych haplotypu, 10 haploskupin
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Vysledky n ékterych studii chromozomu Y

« Underhill et al. (2001)
» rozSifili po¢et zkoumanych markeru
131 jedineénych haplotypu, 10 haploskupin
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» dnes se podrobné zkoumaiji jednotlivé haploskupiny v ramci celého svéta nebo jen

jednotlivych regionu

Haploskupiny chromozomu Y lidské DNA (Y-DNA)

Posledni spoleény predek (Y-DNA)
I
A BR
B CR
C DE F
D E G H I K

, Haploskupina R1a
Haploskupina R1 [

Haploskupina R

I J L M NO

Haploskupina R1b

Haploskupina R2

N O Q@ R

« napfiklad studium haploskupiny R
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| RozSifeni R1a (fialova) a
R1b (Cervend).

- R1b je nejastéjSi v Zapadni
Evropé

- podskupiny R1bla (M18),
R1blb (M73) a R1bld
(M335)

http://cs.wikipedia.org/wiki/Haploskupina_R1b_(Y-DNA)
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_ Haploskupina R1a
Haploskupina R1 [

Haploskupina R

Haploskupina R1b

Haploskupina R2

Underhill et al., 2014
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* Rla — 2 centra vyskytu
* Evropa
» Centralni a Jizni Asie

» oddéleni R1a nastalo pfed asi 25 000 lety
 rozrtiznéni Rla zacina na Uzemi dnesSniho Iranu p Fed asi 5 800 lety
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QOdlisna velikost populace muz U a Zen

* ~500 kb usek chromozomu Y (NRY)

» kompletni sekvence mtDNA
 ukazuje na to, ze pomér mezi efektivni velikosti zenské a muzskeé populace (N¢/N,)

dosahoval hodnoty vétsi nez 1,0
« a smérem do soucasnosti se zvysuje v dusledku rychlejSiho rustu hodnoty N;

6,56 /2,11
8,000°3,800
v v 1,800 700
118 18 vy
1,73 29,500 8,600 2l
49,0001 vy 100,000 22,000
= 4,29/2,57
1663 74 vy Cislo
e SRRE : —
T 4,700 4,900 * nad symbolem je sou €asna N,
75,000 ——5TUU 0,96 / 4,55 pod symbqlemje_ancestréI?iN e
* N¢/N,, v minulosti /v sou €asnosti
11,500 6,600 3,500 2,100
V V| iis174 V.Y
57 32 5230 1,73/1,67
(Lippold et al., 2014)
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Mozny d ivod nepom éru pohlavi

* nepom ér pohlavi jako reakce na nehostinné podminky  mimo Afriku zejména na
kontinentalni evropskou tundru

e ztrata vyznamného podilu sb__éraéstvi (vidime u dneSnich Inuitd — jen 10 %
zajiSténo sbérem)

 VétSinu potravy tak musi zajistit lov

 lov je nyni na v étSim Uzemi - musi se ulovit vice zv ére (vypadek ze sbéru) +
zvifata se pohybuji za potravou po vétSim uzemi

= hlad, vy €erpani, nehody p Filovu = zvySuje se umrtnost mladych muz 1
(napfiklad u dneSnich Inuitu je vyrazna pfevaha zen, v 19. st. 57 muzu na 100
zen)

e Zeny jsou pfitom na muzich z hlediska obzivy zcela zavislé
* mélo by vést k polygynii — nevede
= prevaha lovu a jeho obtiznost znemoz nuje zajistit vice manzelek
= prilis mnoho zen soutézi o prilis malo muzd — vyb ér tak provadi muzi

(muzi tak pravdépodobné mimo jiné preferovali Zeny se svétlejSim fenotypem jako signalem
mladi, zdravi a plodnosti = napf. rozSifeni modrych oci v evropskych populacich)
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Problém:

Analyzou mtDNA a chromozomu Y vSak sledujeme bud' evoluéni historii zen nebo
muzu

 pohlavi se mohou v riiznych populacich liSit mirou, jakou se uplatiuji na
genovém toku at' uz v ramci populace nebo mezi populacemi

e patriarchat vs. matriarchat

* pohyb napf. muzu za obchodem v patriarchalni spole€¢nosti — na genovém
toku se pak muzi uplatnuji vice nez zeny

* vedeni valek — z porazené populace je asimilovano pouze malé procento
muzu, avSak vétsSina Zen je v€lenéna do vitézné populace = vétsi podil
na genovém toku tak maji zeny z porazené populace nez jejich muzi
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Vysledky dalSich analyz

Diploidni znaky (d édi se od obou rodi ¢u), jaderné geny

* Wei Huang et al. (1998) — gen ZFX, spolec¢ny predek zil pfed 306 000 lety
(162 000 az 952 000)

e Ingman et al. (2000) — analyzovali oblast Xq13.3, spole¢ny pfedek zil pfed
479 000 let

* Rosalinda Harding et al. (1997) — gen pro beta-globin, stafi spolecnéeho predka
odhadli na 750 000 (400 000 az 1 300 000)

Oponenti
« vysledky pro diploidni a jaderné markery se lisSi od mtDNA a chr. Y
= nepodporuji model nahrazeni — tyto vysledky jsou 4x vétsSi

» avSak u téchto znaku se nejedna o uniparentalni dédi¢nost, nutny prepocet

* pro beta-globin 750 000 / 4 = 187 500
e pro ZFX a Xql13.3 — 306 000/ 3 =102 000 a 479 000/ 3 = 159 666
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 vysledky a zavéry analyzy mtDNA a chromozomu Y jsou navzajem kompatibilni =
= muUzeme je povazovat za spravné (véetné diploidnich a jadernych znaku)

 spolecny pfedek modernich lidi zil v Africe - Model afrického puvodu = OK
- Multiregionalni model = OK + i jinde

Zatim tedy jeSt @ nelze uspokojiv & odpov édeét, ktery ze dvou zakladnich model G

puvodu moderniho €lov éka je spravny.

Out of Africa X Multiregionalni model

Hledani spole¢ného predka




Shrnuti — mtDNA a Y
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Prehled vysledk 0 vypo étu stari spole €ného p redka moderniho c¢lov éka

MiDNA
Cann et al. 1987 214 000 let (teorie koalescence 290 000 let)
Vigilantova et al. 1991 208 000 let (tk 225 000)
Ingmannetal. 2000 171 500 let (kOdujici oblast mtDNA)
Behar et al. 2012 177 000 let (kompletni sekvenace)
Rieux et al. 2014 143 000 let (kompletni sekvenace + archaické sekv.)
Chromozom Y
Dorit et al. 1995 270 000 let (intronova sekvence)
Hammer 1995 188 000 let (nekddujici fragment)
Hammer et al. 1998 147 000 let (Siroky polymorfizmus)
Underhill etal. 1997 162 000 let (Siroky polymorfizmus)
186 000 let (Siroky polymorfizmus)
Thomson etal. 2000 59 000 let (3 geny) koédujici sekvence - maji nizsi
Underhill etal. 2000 62 000 let (NRY) variabilitu




