Kolik sme m éli predk?

1) Velikost populace a demograficka historie
2) Rozdilné pohledy na velikost populace

3) Odhad velikosti davnych populaci
- Ekologické odhady celkové velikosti populaci
- Genetické odhady efektivni velikosti populaci
4) Pleistocenni popula €ni exploze
5) Kdy dosSlo k popula €ni explozi
6) Co bylo p fed explozi

7) Evolu €éni interpretace
- speciace a nahrazeni
- vymirani a rekolonizace lokalnich populaci



7) Evolu €ni interpretace - speciace a nahrazeni

Predpoklad:
Populace naSich predkld byla mala s efektivni velikosti asi 10 000 jedinci = v rozporu s
multiregionalnim modelem, v souladu s modelem nahrazeni.

Predpoklad :
Multiregionalni model je zamitan, protoze efektivni velikost populace byla tak mala, ze
nemohl probihat genovy tok (alespon do populaéni exploze).




* reprodukéni velikost 20 000 jedincu (jedna se o odhad z efektivni = pouze pfimé linie)

e pfi minimalni hustoté osidleni 0,03 osoby/km? (F. Hassan; v CR je dnes 132 osob/km?)

= obyvali odhadem Gzemi o minimalni rozloze asi 700 000 km? (nap¥. velikost statu Texas,
rozloha CR asi 78 000 km?)

« v dobé stfedniho Paleolitu je obyvano Gzemi o mnohem vétSi rozloze asi 40 milion U km?2

= hustota je tak vyrazné mensi
= to odpovida pfi 20 000 lidech napfiklad rozSifeni 800 drobnych populaci po 25
jedincich
= tedy asi kazdych 50 000 km? jedna mala populace
= kazda asi 230 km vzdalena od druhé = mala pravdépodobnost velkého genového
toku — nesplnéni multiregionalniho modelu, ktery vyzaduje genovy tok mimo
Afriku

Svéd¢éi ve prosp éch modelu nahrazeni.



Predpoklad :
Pokud plati model dlouhotrvajiciho bottlenecku a to po dobu poslednich 2 milionu let

= |ze prfedpokladat nékolik speciaénich udalosti

* je to mozné - podle paleoantropologl vznikl moderni H. sapiens sérii speciacnich
udalosti v pribéhu Pleistocénu: H. ergaster, H. antecessor a H. heidelbergensis

= vyvoj neprobihal ve vyvojové linii jednoho druhu (multiregionalni model), ale postupnym
fylogenetickym odvétvovanim, speciaci = podpora modelu nahrazeni



Zaver celkovy:
Na rozdil od mitochondrialni Evy nebo rozmanitosti africkych populaci nema mala

efektivni velikost populace naSich p  fedch tdct vysv étleni v alternativnim modelu a je
tak prvnim jasnym d akazem, pomoci kterého Ize zamitnout multiregionalni model.

Out of Africa X Multiregionalni model

Velikost populace v X




Kolik sme m éli predk?

1) Velikost populace a demograficka historie
2) Rozdilné pohledy na velikost populace

3) Odhad velikosti davnych populaci
- Ekologické odhady celkové velikosti populaci
- Genetické odhady efektivni velikosti populaci
4) Pleistocenni popula €ni exploze
5) Kdy dosSlo k popula €ni explozi
6) Co bylo p fed explozi

7) Evolu €éni interpretace
- speciace a nahrazeni
- vymirani a rekolonizace lokalnich populaci



7) Evolu €éni interpretace - vymirani a rekolonizace lokalnich populaci

Jakym mechanizmem mohla byt po tak dlouhou dobu udr Zovana tak mala efektivni
velikost populace?

* mimo Afriku existovaly malé lokalni populace
(prumérné stovky az tisic jedincu v kazdé)

.
0 O =

e tyto populace ¢asto zanikaly (nepfiznivy vliv
podminek prostiedi)

 a byly nahrazovany jedinci z populaci jinych

Generation

* vznikaly takto nové nahrazujici populace

* celkova velikost populace se tak neménila
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 geneticka informace puvodni lokalnich
populaci zanikala a byla nahrazena Populations

genetickou informaci rekolonizujicich populaci

¢ geneticka rozmanitost se tuto cestou zmensSila (mozna, Ze velikost populaci tedy byla v
minulosti ve skuteénosti vétSi nez odhadujeme na zakladé takto podhodnocenych Udajd)



« dle Takahaty (1994, 1995) tento model velmi dobfe odpovida tomu, co se délo zejména v
euroasijské oblasti, kde byly populace mnohem &astéji vystaveny nepfiznivych podminkam a
vymirani nez populace africké

= model postupného vymirani a nahrazeni je velmi realnou alternativou k jinému moznému
scénari velmi rychlého nahrazeni (napf. vymirani v dasledku valek, genocid, epidemii apod.
= méné pravdépodobny scénér)

» model vSak prfedpoklada uplné vymirani a dplné nahrazeni — neuvazuje genovy tok (migraci)



* jak to bude vypadat s probihajicim genovym tokem ukazuje obrazek
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* vysledek je stejny
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* vSichni maji spole¢ného predka v populaci D

» ovSem geneticka informace muze byt v
kazdeé generaci ovlivnéna pfimési DNA z
jiné populace v dusledku migrace
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Populations

Zaver:
V dusledku scénéafe vymirani a nahrazeni mohou byt odhady velikosti populace naSich
pfedchudcu podhodnoceny.



Demograficka historie moderniho c¢lov éka

Populaéni exploze v pozdnim Pleistocénu vedla ke zvySeni efektivni velikosti populace, ktera
se odrazila v:

1) narustu celkové velikosti  populace
2) poklesu rychlosti lokalniho vymirani a rekolonizaci

3) poklesu stupné rozriznéni — mensi hodnoty Fg;

Platnost tohoto modelu vSak bude pot feba jest & dale studovat a potvrdit
dalSimi genetickymi a archeologickymi vyzkumy.




Shrnuti:

1) celkova velikost starovéké populace se pohybovala v rozmezi od nékolika stovek tisic az
po jeden milion lidi

2) dlouhodobé priamérna efektivni velikost populace ¢lovéka byla v nékolika poslednich
stovkach tisic let velmi malé (asi 10 000)

3) populace naSich pfedchiadcul byla mala po dlouhou dobu (mozna az k H. erectus) = model
dlouhotrvajiciho bottlenecku

4) k velkému narustu ve velikosti populace dochazi jesté pred nastupem zemédélstvi v
pozdnim Pleistocénu v obdobi mezi 40 000 az 50 000 lety (avSak s velkym intervalem
spolehlivosti)

5) na zakladé nékterych studii se zda, Ze expanze mohla zadit jiz dfive v Africe

6) mala efektivni velikost populace nasSich pfedchidci nema vysvétleni v alternativnim
modelu a je dikazem, pomoci kterého Ize zamitnout multiregionalni model

7) model postupného vymirani a nahrazeni je velmi realnou alternativou k modelu velmi
rychlého nahrazeni (bude potfeba dale studovat a potvrdit genetickymi a archeologickymi
vyzkumy

8) v dusledku scénafe vymirani a nahrazeni mohou byt odhady velikosti populace nasich
pfedchudcu podhodnoceny



