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Hexapoda — Sestinozi

nékolik moznych (?) sesterskych skupin z , koryst“ — na zakladé DNA (hox),
morfologie slozeného oka, NS a preimaginalniho vyvoje

e hlavnim znakem je rozdéleni trupu na 3 ¢l. hrudni (thorax)
a 11 ¢l. zadeckovych (abdomen) - u recentnich skupin je v
dospélosti 6-11 ¢lanku; (pozn.: to Eemu se u Sestinohych fika
,abdomen®, neodpovidd abdomenu korysu)

e hrud nese 3 pary koncetin slouzicich k pohybu

e ostatni pfitomné koncetiny neslouzi k pohybu, jsou vétsSinou
silné redukované, prip. pozmeénéné k jinym funkcim

e Sestinozi predstavuji hmyz sensu lato; hmyz = Insecta sensu stricto
vymezen pouze pro Ectognatha (jevnocelistni)
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Entognatha - skrytocelistni

zde byly v minulosti razeny skupiny sestinohych, pro které jsou
charakteristické nasledujici znaky:

- kusadla a celisti jsou uzavreny v hlubokych kapsach
obklopenych ze stran ustnimi laloky a zezadu spodnim
pyskem (labium) = ,vnorené do hlavové kapsuly“

- jen skupiny jednoduchych oci, Casto slepi
- témér vsechny clanky tykadel opatreny svalovinou
- redukce Malpighiho trubic

- svlékdni je mozné i u dospélcu
(postadultni sviékani)

- vétSinou pudni organizmy



Hexapoda: Entognatha

Collembola - Chvostoskoci

- skupiny oci v ocnim poli (5 + 3 ocka)
- U.U0. kousaci nebo bodavé savé

- dychani celym povrchem téla; postadultni svlékani, epimorfie
- reflexni krvaceni

- zadecek 6 ¢lankl — skakaci aparat, cerci chybi £y

ventralni tubus  *
retinaculum

- max.7 mm
- unas~ 600 druht



Hexapoda: Entognatha

Protura - Hmyzenky

- bez odi - pseudoocelli

- tykadla chybi - 1. par koncetin

- bodavé u.u.

- anamorfie — postupné doruistani ¢lankd

- Ziji skryté v padé, pod kirou —
nepigmentované, bez cerci

pseudoocellus

- 1-2 mm
- unas~ 30druht

Eosentomon sp.



Campodeina - St&tinatky

- na zadecku dlouhé cerci
- fytofagni
- autotomie

Hexapoda: Entognatha
Diplura - Vidlicnatky

- bez odi -
- dlouha tykadla -
- hrud'slabé odlisena od
10¢l. abdomenu -
- epimorfie -

Japygina - Skvorovky

- kratké klistky — neclenéné
- dravé
- teplomilné

SO Sy

- do10 mm
- unas 17 druhd

do 5 cm (nasido 1 cm)
u nas 3 druhy



Ectoghatha - jevnocelistni

skupina predstavuje hmyz v uzsim slova smyslu

e kusadla a Celisti Ustnich organu nejsou vnorené

e specificka stavba tykadel: pouze 1. (scapus) a 2.
(pedicellus) ¢l. tykadel je opatren svalovinou, koncovy cl.
sekundarné rozpadly na mnozstvi krouzkt (tzv. bicik
tykadel) je pak bez svaloviny a je jen pasivnhé pohybovan
e u vétsiny radua jsou primarné vytvorena kridla

e hlava nese:

- par slozenych oci (oculi)

- Casto trfi jednoducha ocka (ocelli)

- jeden par tykadel s Cichovymi a

hmatovymi receptory

- ustni organy
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Hexapoda: Ectognatha: ,Thysanura s.

Archaeognatha - Chvostnatky

- Monokondylia — kusadla pfipojena 1 kloubem

- dlouha tykadla a makadla (az 11 ¢l.)

- velké sloZzené oci

- 3 stéty na zadecCku — prostredni nejdelsi

- Supinky; adultni svlékani; coxalni styli, abdominalni styli (2.-9.),
everz.vacky (1.-7.)

- vlhkomilné

T T T T T TTT

pedipalpy

- do15mm
- unas8druhl

/ _ Mach‘i_lps sp.




|ll
.

Hexapoda: Ectognatha: ,Thysanura s.

Zygentoma - Rybenky

Bikondylia — kusadla - 2 klouby B
dlouha tykadla, kratka makadla "
malé odi

Stéty stejné dlouhé, abdomin. styli + everz. vacky (2.-9.)
teplomilni, synantropni

Rybenka domaci

do 15 mm
(Lepisma saccharina)

u nas 4 druhy




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera

Ephemeroptera - Jepice

- kridla kolmo nad zadecek — primitivni zakloubeni kridla — 1Ax

- subimago — kfidla zakalena, télo kryto blankou

- 2 stéty + pastét na zadecku

- larvy vodni — Zabra po stranach zadecku

- pohlavni dimorfismus — samec vétsi oci, predni nohy modif. pro
uchyceni samicky

- Redukované u.u. - dospélci nepfrijimaji potravu

3-35 mm
u nas asi 110 druhu Sy
(37 Celedi) N

Closan dipterum . .
(female sub-imago) N\ =




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera

Odonata - Vazky

- dravé

- teritoridlni chovani

- sekund. kopulaéni organ

- synthorax — srlist meso- a metathoraxu, 2 Ax

- slabé koncetiny

- cerci na konci zadecku

- larvy vodni — dravé — uchvacovaci maska z labia

Zygoptera Anisoptera
- stihli, kridla dzka na bazi - robustni, zadni kridla
- ocCi daleko od sebe rozsirena - analni lalok
- larva 3 lupenovité privésky na - oCi se dotykaji

zadecku - larvy —analni pyramida




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera: Odonata
Zygoptera — Motylice + Sidélka
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" Motylice leskla (Calopteryx splendens)

- u nas cca 25 druh




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera: Odonata

Anisoptera — Vazky + Sidla - U nas cca 40 druht

Vazka Cervena




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Plecoptera - Posvatky

- kridla neopterniho typu - plose nad télo

- na konci zadecCku dlouhé cerci

- larvy vodni — Zabra na hrudi, stehnech, meazi
stéty

- narocné na obsah kysliku — tekouci vody

- dospélci kratkovéci

- Monophylum, diskutabilni ancestralni stav —
vodni vs terestrické

(SJOVCE GIUSS

- U nas cca 100 druht




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera
Dermaptera - Skvofi
Sty b o

kousaci Ustni ustroji - vSezravi

velké oci, ocelli chybi

kridla — 1. par tegminy, 2. blanity

na zadecku klistky (samci vétsi a zahnuté)
nocni aktivita

péce o potomstvo

Skvor obecny
(Forficula auricul_ariq)

-u nas 7 druht



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera
Embioptera - Snovatky

tropy, subtropy, ve Stredomofi
SloZzené oci u samcUl vétsi, bez ocelli ; samice
apterni

cerci

ztlustly ¢lanek na tarsu — snovaci zlazy —
chodbicky vystlané hedvabnymi vlakny
ziji skryté — kolonie, bez hierarchie

Male female.

Embia major (Embioptera).
- 4-20mm

- celkem asi 200 druht

- v CR neziji



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Zoraptera - Drobnélky

tropy, subtropy

redukovana Zilnatina na kridlech nebo apterni,
kridla odhazuji podobné jako termiti a
mravenci

cerci 1 ¢lankové

slaba pigmentace

ziji v malych koloniich bez soc. organizace

Zorotypus hubbardi .
(After Caudell.)

(x 20 approx.)

- do3mm
- celkem asi 30 druh
- v CR neziji



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera
Orthoptera - Rovnokridli

sedlovité pronotum
skakaci zadni nohy
hypognathni hlava, kousaci u.u.
télo silné sklerotizované
zadecek 10 ¢lankd, cerci

stridulace
Ensifera Caelifera
dlouha tykadla - kratka tykadla
alarni stridulace - femoro-aldrni stridulace
sluchovy organ na predni tibii - sluchovy organ na 1. ¢lanku zadecku

- kratké kladélko
- Fytofagni
- denni aktivita

dlouhé kladélko
vetsinou dravé
nocni aktivita

» Kobylky e Sarance
e Cvrcci e Marse
e Konici

e Pacvrcci




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Orthoptera
Ensifera (unas cca 40 druhd)
Tettigonoidea — Kobylky Grylloidea — Cvrcci Grylloacridoidea — Konici

Konik sklenikovy




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Orthoptera
Caelifera (unéas cca 50 druhd)

Acridioidea — Sarance Tetrigoidea — Marse Tridactyloidea — Pacvrcci

he r‘f.ﬂe ,
Pacvréek pisecny
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Phasmatodea - Strasilky

- tropy, subtropy

- brachypterie

- kousaci u.u., fytofagni
- Casta partenogeneze
- katalepsie

- autotomie

- zadecek 10 ¢l., cerci

- prisavky mezi drapky

Pakobylka indicka

- az35cm
- celkem cca 2500 druh

% Lupenitka




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Grylloblattodea - CvrCkovci

popsanivr. 1913

sekundarné apterni, prothorax zvétseny, 5-9 cl. cerci
chladnomilni (-6 — 0 2C) — hory a ledovce S polokoule
skryté Zijici

noCni aktivita

dlouhy vyvoj

Grylloblatta campodeiformis

- do3cm
- celkem cca 25 druhu



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Mantophasmatodea

Celed popsana v r. 2002

J Afrika — hory v Namibii
Apterni (ani kfidelni zaklady)
predatori

- 2-3cm
- celkem 12 druh




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera
Mantodea - Kudlanky

- tep|om ilné Kudlanka nabozna (Mantis religiosa)

- dravé — kousaci u.u.

- loupezivé nohy — otrnéné

- manzelsky kanibalismus

- samice vétsi, brachypterni

- prodlouzena predohrud

- tegminy

- oothéky — az 300 vajicek

- larvy gregarické, aphidofagni




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera
Blattodea - Svabi

starobyla skupina Periplaneta americana
dorzoventralné zplostéli
kousaci U.U., travi celulézu
tegminy

samice brachypterni
otrnéné nohy, kratké cerci
oothéky — 5-50 vajicek
noCni aktivita

teplomilni

Svab obecny (Blatta orientalis)

-az12cm
- u nas 11 druhd (5 plvodnich)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera
Blattodea (Isoptera), , epiceled “ Termiti (VSekazi)

socialni hmyz — kolonie az 20 mil.jedincu
kasty (délnici, vojaci, sexualni jedinci,
pseudergati)

stavby — ve drevé nebo nadzemni hnizda
télo slabé sklerotizované
symbiotické brvitky
houba Termitomyces
tropy, subtropy

- v CR neZiji, vJ Evropé 2 rody
- celkem cca 2300 druh



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Psocodea

Psocoptera - Pisivky

drobni, slaba sklerotizace

ptaci hnizda, nory, synantropné
kousaci u.u.

labrum — snovaci Zlazy

apterie, brachypterie

Casta partenogeneze

Pisivka bleda (Trogium pulsatorium)

Pisivka muzejni




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Psocodea

Phtiraptera — polyfyleticka skupina

- parazité

- drobni, apterni

- nohy s prichycovacimi drapky
- redukce odi, tykadel

- unascca 400 druhd

Anoplura (VSi) — bodavé savé u.u.
- hematofagni
- -obturakulum
- drdpek + onychium

Ve§ Satni &

Mallophaga - kousaci u.u.

- hlava Sirsi nez hrud’

e Amblycera (Luptousi)

- skryta tykadla, arolia

e Ischnocera (Pérovky)
- kratka tykadla

Véenka psi

Pérovka holubi



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera

Thysanoptera - Trasnénky

4

bodavé savé u.u. — 3 stylety
jemna trasnita kridla (2 pary) s redukovanou Zilnatinou
Casto apterni

partenogeneze
herbivorni — Skddci — prenos vir(

nekolik mm
u nas cca 230 druh




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera

Hemiptera - Polokridli

dfive Homoptera + Heteroptera Cross-section \,
bodavé savé u.0. of proboscis
polokrovky (hemielytry)
gula = sklerotizované hrdlo
zapasné zlazy

Pronotum ——

Scutellum

Labium

'\ Cuneus
f Maxillae  \enpean —
-
Mandibles

e Sternorrhyncha (MsSicosavi)

U nas 3 podrady:

e Auchenorrhyncha (KFisi)

 Heteroptera (PloStice)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Sternorrhyncha - MSicosavi

- Ustni Ustroji pfilozeno ke spodni strané téla, hlava opistognathni

Psylloidea (Mery)
- mohutné zadni coxy
- stfechovité slozena kfidla
- fytofagni — sktdci
-1-5mm
- u nas cca 125 druhd

Aleyrodomorpha (Molice)
- télo kryto bilou vrstvou vosku
- larvy prisedlé
- saji na spodni strané listd
-1-3 mm
- u nds cca 20 druh(




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Sterrnorhyncha - MSicosavi

- bodec prilozen ke spodni strané téla, hlava opistognathni

Aphidoidea (Msice)
- Casto apterni
- sifunculi
- heterogonie, partenogeneze
- fytofagni — sktdci
- trofobioza s mravenci
-1-10 mm
- u nas cca 700 druh

e Msice (Aphididae)
e Dutilky (Pemphigidae)
e Korovnice (Adelgidae)

Coccoidea (Cervci)
- samec 1 par kfidel, 2. haltery
- larvy a samice pfisedlé
- saji na spodni strané listd
- u nds cca 140 druh

e Toulice (Orthezidae)
« Stitenky (Diaspididae)
e Puklice (Coccidae)

Toulice kopfrivova



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Auchenorrhyncha - Krisi

- zadni nohy skakavé
- stridulace — tymbal, tympanalni organy

Fulgoromorpha (Svitilky)

Svitilkoviti (Fulgoridae) — tropy, u nas ne
Zilnatkoviti (Cixidae)
Ostruhovnikoviti (Delphacidae)

[ Y
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Cicadomorpha (Kriskové)

e Cikadoviti (Cicadidae)

e Pénodéjky (Cercopidae)

e Ostnohrbetky (Membracidae)
e Kriskoviti (Cicadellidae)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Heteroptera - PloStice

e Nepomorpha
- Nepidae (Splestuloviti ), Naucoridae (Boduloviti), Aphelocheiridae (Hlubenkoviti),
Notonectidae (Znakoplavkoviti), Corixidae (Klestankoviti),...

e Gerromorpha
- Gerridae (Bruslarkoviti), Veliidae (Hladinatkoviti), Hydrometridae (Vodomérkoviti),
Mesoveliidae (Nartnicoviti), ...

e Cimicomorpha
- Miridae (Klopuskoviti), Nabidae (Lovcicoviti), Tingidae (Sitnatkoviti), Reduviidae
(zakeFnicoviti), Cimicidae (Sténicoviti), ...

* Pentatomomorpha
- Lygaeidae (Plostickoviti), Pyrrhocoridae (Ruménicoviti), Coreidae (Vroubenkoviti),
Cydnidae (Hrabulkoviti), Scutellaridae (KnéZicoviti), Pentatomidae (KnézZicoviti),... ...




