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Hrud' (thorax)

u hmyzu vzdy slozena ze 3 clanku:

— predohrud (prothorax)

— stfedohrud (mesothorax)

— zadohrud' (metathorax)

lokomocni oddil téla: parovité koncetiny na vsech
clancich, u skupiny Pterygota kridla na 2. a 3.
clanku (= pterothorax), vnitfrne upnuté svaly

2 pary stigmat na 2.(1.) a 3. clanku

pomeéry velikosti clanku rdzné vzhledem k
pritomnosti/nepritomnosti a funkci kridel



Homonomni segmentace hrudi

R -,

D|p|ura (Vldl(\fatky) TriChOptera (Iarva ChrOStika)

e vSechny segmenty vice méné stejné velikosti: plvodné u primarné
bezkfidlého hmyzu, larev Holometabola a malo odvozenych radu
Pterygota (Spatnych letcll), téZ u sekundarné bezkridlych skupin



Homonomni segmentace hrudi

Plecoptera (posvatky)



Embioptera (snovatky)

Thysanoptera
(trasnénky)

Zoraptera (drobnélky) f’{/ et



Homonomni segmentace hrudi

Megaloptera
(stfechatky)



Homonomni segmentace hrudi
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Neuroptera
(sitokfidli)



Homonomni segmentace hrudi

Mecoptera (srpice) i



Sekundarné homonomni segmentace hrudi

Wi Adul %
Worker inged Adult

Blattodea: Termitoidae (vSekazi)

Siphonaptera
(blechy)

Psocodea: Anoplura (vsi)



Redukce predohrudi
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Redukce predohrudi  Odonata (vazky)

from:
The Odonata of Canada and Alaska

E. M. Walker, 1953. Univ. of Toronto Press

ab - abdominal segments
ac - anteclypeus
alr - ante-alar carina or ridge
ant - antenna
bp - basal plate of ovipositor
¢ - ceroid or superior anal appendage
cxl, ex2, cx3 - coxae
em2 - mesepimeron
es2 - mesepisternum
em3 - metepimeron
esd - metepisternum
L fe - femur
iy ) - fr- frons
1r €\ . . hu - humeral suture
ieps2, iepsd - metinfraepisternum
int - intersegmental annulus or region
lea - lateral carina of abdomen
lo - lateral ocellus
It - labrum
151, 152 - first and second lateral sutures
md - mandible
mo - medium ocellus
oc - compound eye
oV - ovipositor

pa - paraproct
pe - postelypeus
A watasvarr n-l: pr - prothorax

" Anisoptera
Dragonflies

Zygoptera

Damselflies




Redukce stredohrudi

antennae

forewing (elytron, farsus
on mesothorax)

prenotum (on prothorax)

hindleg
antennae (on metathorax)

/ WL forewing {elytron)
v head
y

{onArothorax)

hindwing
(on metathorax)

mesothorax

metathora f farsus
/ B cerci (cnfglr*z]tigﬂrax} micl-| aodomer
femur ':'g f P ! Eg
A A (on mesothorax)
tibia f’@; %
© g Orthoptera (rovnokridli)

e hlavnim lokomocnim organem jsou zadni kridla, predohrud pritomna
jako hrudni stit



Red u kce Filiform antennae
v . Compound eye —
stredohrudi

Pronotum —

Mesothorax —— Tegmina

Prothoracie leg

o Hind wing

Metathorax

Mesothoracic leg

Metathoracic leg Abdomen

Anal cerci
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e Head / Abdomen
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Redukce stredohrudi

Dermaptera (Skvori)

e hlavnim lokomocnim organem jsou zadni kridla, predohrud pfitomna
jako hrudni stit



Redukce stredohrudi

Antennomere 3

=
)
Antennal |
Groove feavity
Prothoracic leg
Hypomeron
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Prosternal Proc
Intercoxal | Process f
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Abdominal Ventrite 1
{Ab.VL1)

Tarsus 463\} \,\B,\})
¢ SN B
= reapical groove of e
Elytral sut abdominal ventrite 5
Elytral apex
Coleoptera (brouci)
DORSAL HABITUS VENTRAL HABITUS

e hlavnim lokomocnim organem jsou zadni kridla, predohrud pritomna
jako hrudni stit
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Redukce stredohrudi a zadohrudi

Hemineruse Foreend.
[Alter Hansem.)

Dermaptera: Hemimeridae, Arixenidae (hryzenky)

e pomeérne vzacny pripad u skupin se sekundarné redukovanymi kridly



Redukce predohrudi a stredohrudi

Strepsiptera (fasnici) - samci

* hlavnim lokomocnim organem jsou zadni kridla, redukce prednich
kridel



Redukce predohrudi a zadohrudi
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e hlavnim lokomocnim organem jsou predni kriaia



Redukce predohrudi a zadohrudi

16 17 18 19 20 21

Diptera (dvoukridli)

e hlavnim lokomocnim organem jsou predni kridla
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Sklerity Zadecek

l Expiratony
muscla

Inspiratony

Apademe

e Ny

Plasyral
mambrans

Slema

e dorsalni sklerity na hrudi = nota (j.C. notum)
e ventralni sklerity na hrudi = sterna (j.C. sternum)



Segmentace hrudi a odvozeni postnota a prepazek u Pterygota

a) unsclerotized first
larva abdominal
prothorax mesothorax metathorax segment
ﬁ\ﬁ —
longitudinal
muscle

antecostal

iIntersegmental -
acrotergite / sulcus

notum mempbrane

b) apterygote

(+ sklerotizované  —

¥

larvy Pterygota) anti_ac_DEa
ridge
¢) winged postnotum
adult ‘ ‘

longitudinal
= endotergit flight muscle

Chapman 2013



Dorzalni cast predohrudi (pronotum)

e jednoducha stavba, schazi akrotergit (neni zde Upon svall),
vetSinou mensi nez meso- a metanotum

* slouzi zejména pro Upon svalu prednich nohou

* napadné zvétsené u Coleoptera, Blattodea, Mantodea,
Orthoptera, Hemiptera (Heteroptera, ¢ast Auchenorrhyncha): stit,
svrchu castecné kryjici hlavu a stredohrud’

Antenna
Head

Elytron

-7— pronotum

anapleurite

coxopleurite 1 7Lprnnnlum
/ l

Elytral suture




Hypertelie pronota u ostnohrbetek (Hemiptera:
Auchenorrhyncha: Membracidae)







Notum na okridleném segmentu: mesonotum,
metanotum

e Casto zesilené vnitfni hrebeny, navenek vypadajici jako ryhy (sulci) — adaptace k
mechanickému tlaku vyvolanému kridly a kfidelnimi svaly: rozdéleni na prescutum, scutum a
scutellum (dohromady tvofi alinotum) + antekostalnim Svem rozdélené postnotum

e prescutum spojeno s pleuronem prealarnim a postnotum postalarnim vybézkem

e scutum - lateralné anteriorni a posteriorni kridelni vybézky (proxalaria) kloubné spojené s
bazalnimi sklerity kridla

antecostal
sulcus
transverse
sulcus

acrotergit —

prealar ~ ~ o
arm - i . : : : . : : . :
pleural /R K T Dl
process / O - e AN process

prealar arm

-

basalar scutoscutellar
sulcus
episternum s
posterior notal
= - rocess
trochantin ———£! A o scutellum -
-\ - postcoxal axillary cord
" \ bridge
precoxal — |\, X
bridge ..\ - coxa
presternum spinasternum

basisternum  sternellum



Sternum na okridleném segmentu: mesosternum,
metasternum

* intersegmentadlni sklerotizovana ¢ast (intersternit) = spinasternum, vybiha dovnitr jako trnity
vybézek (spina), chybi u zadohrudi; nikdy se nespojuje s ndsledujicim skleritem

* segmentdlni sklerotizovana ¢ast = eusternum (Casto je rozdélend na presternum, basisternum
a sternellum=furcasternum), laterdlné muze splyvat s pleuronem (=/aterosternit) a vytvaret
prekoxalni a postkoxalni mustek (pons precoxale, postcoxale)

scutum  Seutellum
\ postnotum
prescurum \”’*‘”’" /
cut stub
prealar ; : of wing mesonotum  dorsal Ionglitudinal oblique dlorsal
arm = S postalar ronotum muscle muscle
o nsann A postnotum
pleural /L?\@" osvaw\ arm \ﬂ.
process \ e
basalar /\ \ subalar R — phragma
- pleural sulcus 7 wing flexor
episternum , 7. muscle
epimeron pleural 4
apohysis /// oblique interslegmental
‘ _ muscle
trochantin 7
coxa f @ /\.| sternopleural
R H/ ) muscle

precoxal B Y ——
sternal "“’»_-h _= > ventral longitudinal

apophysis

) === cles
- eusternum sternal
eusternum apophysis spinasternum

eusternum



Sternum na okridleném segmentu: mesosternum,

metasternum

* 4 stupné fuze ventralnich skleritu — od jednotlivych volnych po splynulou
pterothorokalni desticku, presternum u Pterygota vétSinou chybi, spinasternum

casto redukované

* u Holometabola je sternum do znacné miry invaginované dovnitr a externé
nahrazené sklerity pleury (preepisternum, katepisternum) - endosternie

a) pbianda

Orthoptera (sarance)

first abdominal

sternal .
stornal basisternum apophysis basisternum
apophysis base of rothorax
popny stemellum h coxa 1 sternellum P
prothorax . spinasternum
. spina
spinasternum
spina presternum
basisternum =apodem alni jamky basistermnum
mesothorax
sternal
mesothorax gpophysis
stemellum
Sterr?al' sternellum
apophysis
spinasternum coxa 2
spina
: basisternum spina basisternum metathorax
metathorax
AN e sternal froeien .
sternal = stemellum apophysis : sternellum
apophysis v e L
_}/’/ first abdominal

stemum

Blattodea (Svabi)

coxa 3

. sternum
~{o



Pleuron na neokridleném segmentu

e puvodné membrandzni
se tremi sklerity - pleurity
(anapleurit, coxopleurit,
sternopleurit (u primarné
bezkridlych Hexapoda, na
predohrudi larev
Plecoptera)

e puvodné snad z bazalni
casti nohy, tzv. subcoxy

* kloubni pripojeni nohou

fergum

anapleurite

coxopleurite

 u brouku presun pleury Adephaga Polyphaga

na spodni stranu télaaz  'poreurnent ey
invaginace skleritl pod Coxalgrube |

pronotum (cryptopleuron) iif::fj .‘“

2 wis T wsk o v B
& %
A £l 44



Pleuron na okridleném * sklerity splyvaji do
souvislého pevného platu,

segmentu o .
& rozdeéleného pleuralni
scutellum / M 1
Smiﬁ,ﬁf \ postnoturm ryhotu na prednloI ,
prescutum / episternum a zadnl
\// epimeron
]7 cut stub p ) ) i )
prealar i e epipleurity: malé sklerity
darm

pod kridlem, predni
basalare a zadni subalare
— mista uponu primych
kridelnich sval(i
 zakloubeni nohy:
p%sritgg)eﬁal pleurélnl' kyéelnl' vaéiek
na posteroventralnim
konci pleuralni ryhy+
spinasternum trochantin
basisternum  sternellum (an teroventralng,

@I coxal pr@ ° v :
pUvodné coxopleurit)

process

@pisternum>

bridge -'.'. " . .':':' :'.: coxa

presternum




Vnitrni kostra hrudi e upevneéni hrudnich svall —
pruzna a zaroven pevna vyztuha

e + spinae a phragmata

tergum

7)) ﬁ“::\ pleuron

/ :
ﬁ f__f_,, pleural ridge
f‘? / leural apophysis = endopleurit
2

A < ﬂ sternopleural

e R ‘w-..“ u:.r-"" IT‘ILISG|E

Y g

\ {f" %@al apop@
" @ = endosternit

coxa
sternum



Noha — zobecnhéné schéma

subcoxa

anterodorsdini zakloubeni —| AM

trochantinus

COXa

meron
(ventralni ¢ast
coxy, v tomto trochanter

pohledu nenividét)(nékd 2.¢l.)

kolenni kloub

tibia

calcaria

o

tarsomera V
pretarsus

e 6 ¢lankud (poditu):
coxa, trochanter,
femur, tibia, tarsus,
pretarsus

e ztrata kloubniho
spojeni mezi kycli a
sternitem

e rozdéleni
chodidla (tarsu) na
nékolik ¢lankd
(tarsomer)

e kloubni spojeni
drapku s posledni
tarsomerou



Al'thl'OpOd Ieg: archipleuron, 10 tubular segments, exites, endites
ENDITES EXITES
ing, love, vesicles swimming, breathing ; i
eating ng, breathind _ . akiladni
T, WiNgs & plate gills, o
0D gillin Crustacea  Stavebni plan

in Pterygota fragmented 4>
into wing pteralia £

i (mnohovétev-

L gill in Crustacea 4

E _ & Chelicerata []e) n0h¥ ,

o) epipharynx, ¢lenovcu ma

0o mola, lacinia, (o - 5 swimming leg or vice ¢lankau

2 glossa, penes, 5 ""*"*M 3 actlle exite  gill in Crustacea, . ’

(o) coxal vesicle | ‘ gill in Trilobita ~ Kt€ré u hmyzu

O \glll in Crustacea SplynUIy:
archilabrum, incisor, prefemur,
galea. paraglossa,
gonapophyses, pate_lla,
trochanteral vesicle basitarsus

rudimenty u

" fosilnich

E zastupcu,

O Ephemeroptera,

o Odonata

-

L -

- s HEXAPODA

; ET subdivided
, PT ."::‘*.,. ______ .PT two curved claws
Kukalova-Peck ‘




Kloubni

spojeni nohy

s hrudi

a)

44— anterior

pleural

episternum -

pleural

T

kycel (coxa)

basicostal
ridge

basicoxite

basicostal
sulcus

membrane

articulations with

trochanter

articulation
_.rl.l-ﬂ-ﬂ-n-l.r_
ﬂiig: -
coxal oD
sulcus S
_— epimeron

— pleural sulcus

flexible
connection

articulation \

trochantin

trochantinal
articulation

sternum —

volné

pleural

— | articulation ——

articulation

pruzné

sternal //'

pevné




c) extensor distal end
muscle of famur

a)
femur
S proximal end
of tibia
trochanter
/ d)

distal end /

of femur _l'_

; o

proximal end
of tibia
apodemas of
levator muscles
b)
W proximal end e) articulation
SN of famur o : / with tibia
N apodemsa o
. s levator muacfk M o
4 apodemes :_'rfl S )
eprassor muscles A _

p trochanter —— —

: : apodame of \-‘
articulation deprassor muscle ]
with coxa basitarsus

e dikondylni
spojeni kycle a
trochanteru

* pevné spojeni
trochanteru a
femuru

e dikondylni
spojeni femuru a
tibie

e monokondylni
spojeni bazalni
tarsomery s tibii

* absence svall v
tarsalnich
¢lancich



Pretarsus a prichytneé struktury

e pretarsus = maly sklerit unguitractor, nesouci drapky (ungues) a
medialni duty méchyrkovity utvar — arolium, pripadné stétinovité
empodium a paroveé polstarky - pulvilli

a) Periplaneta b) Diptera c) Tnaenodes
Smposea femur pretarsal depressor
claw \L muscles
Lty % i | S pulvillus
: . o ;j:-:;:f "
I. | =1 = —auxilia
I -

-_-LII,'_unguttracmr o _@éj-— unguitractor tarsal depressor | i ;I—tihia
\ distal | muscle | b
\ .' tarsomere | Ii distal
L — tarsomere

\ g spur tarsus

_ﬂ_,_f"
apodeme for attachment
of pretarsal depressor e -
muscle —

pretarsus



Prichytné struktury

* nutnost kombinovat dvé protichudné vlastnosti: rychle prilnout k
substratu a rychle se od néj opét odtrhnout

 reSeni: hladké i ochlupené polstarkovité struktury na pretarsu, tarsu
nebo tibii (nikoli hacky, lepivé sekrety nebo prisavky)

HAIRY SMOOTH

T ,’gé%&%%ﬁf # o
L o e (d)

44— d.'staﬂy

Beutel & Gorb 2001



Prichytné struktury

 reSeni: hladké i ochlupené polstarkovité struktury na pretarsu, tarsu
nebo tibii (az na vyjimky nikoli hacky, lepivé sekrety nebo prisavky)
e chybi u primarné bezkridlych skupin a vazek

A B C D E
Ccp Cp
eu th
Beutel &
Gorb 2001
F G H | J




Hladké struktury

A rybenka

B jepice

C svab

D sarance

E kris (pénodeéjka)
F zlatoocka

WRNE
W \ \

\\\ N

Beutel &
Gorb 2001




Vnejsi a vnitrni
ultrastruktura hladkych
arolii a euplantul

kombinace visko-
elasticity (zména
tvaru vackl pod
tlakem hemolymfy
a vzduchu) —
vysoka prilnavost
(molekularni
adheze) a
vylouceni
prilnavého sekretu

Beutel &
Gorb 2001



Ochlupené

struktury:
(microtrichie,
acanthae)

A plostice (vroubenka)
B-D, F-G brouci
E, | strechatka

molekularni adheze
mezi velmi ohebnymi
setami a povrchem

povrchové napéti v
tenké vrstvicce
sekretu epikutikuly
(lipoprotein pres
voskové kanalky)



Lepidoptera (zadeCkové panozky housenek)
— plantarni laloky

i

Coleoptera: Chrysomelidae (mandelinky)

 Casto adaptace
k zivotu na
rostlinach

(b) Crochet



Empodium
a pulvilli

A-C, F
Diptera

D-E skvor

G,H
blecha

Beutel &
Gorb 2001




Funkce nohou: pohyb po substratu

e oproti korysim a
stonozkovcim mensi pocet
nohou umisténych
ventralnéji a blize k sobé

4
|
|

e dusledky:

— koncentrace lokomocnich
svalll v hrudi, lepsi ovladani
pohybu a energeticka
ucinnost

— v kontaktu se zemi jsou pfi
pohybu (béhu) u vétsiny
hmyzu tfi nohy — lepsi

— neéekdy jen pohyb s vyuzitim 4
i 2 nohou (Svabi, kudlanky, - ,
Orthoptera) i :

|
I

Gullan & Cranston Dickinson et al.
2010 2000



Kracivé nohy
(pedes gressorii)

napr. Coleoptera,
Heteroptera)

Béhavé nohy
(pedes cursorii)

napr. Blattodea

Rychlost az 130 cm/s, faktory — délka
nohou, velikost téla (mensi jsou rychlejsi,
ALE nymfy 1l.instaru 3 cm/s, adulti 20
cm/s)




b extensor tibiae
} muscles

tibial extensor .
apodeme tibial extensor

apodeme

point of
articulation

femur
tibial flexor
muscle extensor tibiae
muscles pretarsal
depressor
muscles
a)

trochanter levator

muscles apodeme to

pretarsus

tibial flexor
muscle

trochanter trochant
depressor rochanter  iarsal depressor
pretarsus
: . b) . .
insertion of . insertion of
semilunar
extensor process extensor
apodeme femur apodeme
datum__ \(d datum__ - AWez="_ " pull of extensor
point : point
/' muscle
articulation articulation -

h?ff,?a"' tibia

>

Skakavé nohy
(pedes

saltorii):
vetsinou zadni par

1) holenni typ:
rozSirené stehno,
skakani zajistuji
velké, sikmo
usporadané
femurotibialni svaly
(extensor tibiae):
silaaz16 N

dlouha tibia:
pakovy efekt



@ Stanislav Rada

Pholidoptera griseoaptera (kobylka krovistni)




Philaenus spumarius
(pénodéjka obecnd):
rychlost 4,7 m/s za 0,9 ms

Burrows 2003

Skakavé nohy
(pedes saltorii): vétSinou
zadni par

. 2) koxalni typ: efekt

katapultu: torze pres
coxo-trochanteralni
kloub, uvolnéni elastické
energie v zadohrudi z
lukovité napnutych
pleurdlnich obloukt
obsahujicich chitin a
elasticky resilin,
zafixovani kycli a
trochanter( ,,zamkem*
mikrotrichii u nékterych
skupin



- midline

Edge of meso- - =
g B and metathorax S - S Anterior
4 Hind wing S e
hinge e Ra S<ape”  Right Left
Pleural = ,}’f:—;:“s Pasterior
arch ] g K
T P
Hind Hind wing
\ wing
1.\ Lateral pivot pleyral Tendon of
I of thoraco-
“coxaljoint arch trochanteral
% depressor
muscle
Coxa
Fomur:— S
e : Trochanter

Burrows et al. 2008



Edge of
- meso- and
metathorax

-"ﬁ‘ ?"—

- e

r ‘b L

i
|
L
1
e
| T
1

Burrows et al. 2008







e blechy: trochantero-femoralni sval - skok diky fyzikalni energii
ulozené ve vysoce elastické bilkoviné (resilin) v pleuralnim

oblouku
e az 18 cm do vysky a 33 cm do dalky



Caelifera - sarance Phyllotreta sp. (dfepcik)

e jiné mechanismy

e ane

Elateridae: kovafrici:
prosternalni vybézek+
mesosternum

ol 2

! 5 e
pit entrance

locking nch channel

i separation

[/

gap

A. Thomas




Piophila (Diptera) — ohnuti hlavy pod abdomen —
mandibuly dosahnou transverzalniho zahybu pobliz
zadniho spirakula na konci zadecku

HI0ARA53229



Pohyb na vodni hladiné

e tenké nohy (povrchové napéti musi byt vétsi nez tlak), hydrofobni
vlastnosti chodidel — nenarusi povrchovou blanku

e problematické vylézani z vody na vegetaci apod. — prikry

meniskus
O
y . . o
bruslatka (Heteroptera: drectionof z

Gerridae) retraction
rest (power stroke) protraction
/ foreleg clear foreleg clear midleg clear of foreleg on
wave of surface of surface surface surface

B6a7 Juol4

VAN /

final position of legs
at end of power stroke







e drabcici rodu Stenus
(Coleoptera:
Staphylinidae) —
produkce 5 chemickych
latek v€etné terpenoidu
stenusinu z pygidialnich
zlaz na zadecku — snizuje
povrchové napeéti vody —
pohyb az 70 cm/s

H\//



Plovaci nohy (pedes natatorii):

e zadni par, nékdy i stfedni: Coleoptera, Heteroptera, pripadné vsechny
(Coleoptera: Haliplidae)

e pripojeni k télu posunuto dozadu, kycCle pevné spojeny s hrudi, relativné kratsi
nohy oproti suchozemskym druhlm, zplostélé tibie a tarsy, lemy chlup(
 synchronizovany pohyb v ramci paru nohou (vyjimka: vodomilové rodu

Hydrophilus)

© 20110 dragonfiywoman wordpress com P

Greater water hoatman
Notonecta sp.
Backswimmer

SO wniebumblehee org
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Loupezivé nohy (pedes raptorii)

e prizpUsobenik predaci

e dlouhé, s trny na vnitini strané nékterého ¢lanku, ¢asto protilehlé, a/nebo
na konci tibie, silné drapky

e nejcastéji predni nohy (Mantodea, Neuroptera: Mantispidae, Heteroptera:
Nepidae, Phymatidae, Reduviidae, Diptera: Ochthera, Hymenoptera:

Dryinidae), ale i stfedni (Heteroptera, Diptera: Hybotidae) a zadni
(Mecoptera: Bittacidae, Diptera: Hybotidae)

Mantodea claw—




Neuroptera: Mantispidae




Hymenoptera: Dryinidae

0.50 mm




Zachytné nohy (pedes adhamantes)

e u ektoparazitl: Psocodea: Anoplura, Amblycera, Ischnocera (vsi, luptousi,
pérovky), Diptera: Hippoboscidae, Nycteribiidae (kloSi, muchule)

e posunuté lateralng, kolenni kloub velmi ohebny

e nékdy tibiotarsalni zachycovaci aparat — jednoclankové chodidlo s jednim
drapkem oproti vybézku holené

pretarsus



Hrabavé nohy (pedes fossorii)

e vétSinou upravené predni nohy — rozsirené, s trny na femuru (Hemiptera:
Cicadidae), tibii (Coleoptera: Scarabaeoidea), tibii a tarsu (Orthoptera:
Gryllotalpidae)

CoxXa

trochanter

pretarsus
tibia

tarsus

Hemiptera: Cicadidae



Orthoptera: Gryllotalpidae: Gryllotalpa

A: Inner aspect
B: Outer aspect
e: ear



Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeus



Cistici nohy
e vystupky a jamky na prednich nohou — k Cisténi téla, tykadel, nohou a kridel:
Hymenoptera: Aculeata, Coleoptera: Carabidae, Diptera: Culicidae

e plosky k Cisténi oci (Mantodea)

(c) grooming

tibia

spur

comb 1 basitarsus

Hymenoptera: Mutilidae Coleoptera: Carabidae



MANTODEA

(kudlanky)

Ska na profemuru

tici plo

Cis

Grimaldi & Engel 2005



Stridulacni nohy

Orthoptera: Acrididae
Zoubky na vnitfni strané stehen

Heteroptera: Corixidae



Sbérné nohy: Hymenoptera: Apoidea
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Snodgrass 1956

Morfologické adaptace ke sbéru
pylu u véely medonosné (Apis
mellifera) — transport 10-20 mg
pylu/vylet

(20 kg pylu a 60 kg nektaru/rok/ul)

Barth 1985



Snovaci nohy
snovatky

a I

basitarsus ;
snovaci

duct to
exterior



Prilnava noha
potapnikovitych
Coleoptera: Dytiscidae

b) suckers

A o
adhesive

basitarsus o > '.'.-. cups

. _ O Ooo , =
(o]
tarsomere 2 ‘“’_’ %oo 5 800063,
OO ® OO
{0 oooO
tarsomere 3

tarsomere 4

tarsomere 5
1mm

{




Vonavé koncetiny

Lepidoptera: Hepialidae: Hepialus humuli — vychlipené rozetovité
organy (kartacky) na zadnich holenich (Mallet 1984)



Redukce nohou

mnohokrat nezavisle v riznych
skupinach

e redukce prednich tarsu
(dospélci dennich motyla)

e (asto v souvislosti s prisedlym
zpusobem Zivota (samice
cervcll, samice vakonosu) nebo
endoparazitismem (samice
Strepsiptera)

e larvy Diptera, minuijici larvy
Lepidoptera, Coleoptera,
Tenthredinoidea,
endoparazitické larvy
Hymenoptera a Strepsiptera,
larvy Meloidae a socidlnich Lepidoptera: Nymphalidae

, v babockoviti, samec
Hymenoptera (krmeni rodici) ( )
Wolfe et al. 2011




Samice €éervcu (Hemiptera: Sternorrhyncha:
Coccomorpha)
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Orthezia urticae (ORTHEZIIDAE) Metadenopus festucae (PSEUDOCOCCIDAE)



Samice €éervcu (Hemiptera: Sternorrhyncha:
Coccomorpha)

Parthenolecanium corni (COCCIDAE) Comstockaspis perniciosus (DIASPIDIDAE)



Lepidoptera: Psychidae: Thyridopteryx ephemeraeformis
(samice vakonose)



Morfologie dospélych samic rasniku (Strepsiptera)

vetsSina Celedi: samice bez
stadia kukly, neotenické,
larviformni, cely Zivot
z(Qstavaji v hostiteli

z téla vyCniva pouze
hlavohrud' — cephalothorax
(chybi tykadla i o€i)

Stylops

melittae

i
_— "

mouth

mandible
brood sac
opening
spiracle

brood sac

genital
openings



Morfologické adaptace
i minujicich larev
S — lateralni svlekani

L 4

pro-, meso- and metathorax |

markedly redubéd prolegs on segments -V

y
—_— s
A ——— I<§ prolegs lIIl-V/ ggs

Cameraria spp.
(Lepidoptera: Gracillariidae)

Grebennikov 2013




Hymenoptera: Vespidae:
Vespula vulgaris



