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Abdomen u hmyzu

e reprodukcni oddil téla

e puvodné 11 ¢lanku + telson (anus)

— 1. ¢lanek ¢asto redukovany nebo inkorporovany do
hrudniho oddilu

— koncové c¢lanky obvykle ruzné
modifikovany/zmenseny (napr. u Holometabola
zcela chybi 11. clanek)



Hmyzenky - Protura e prvniinstar larvy se lihne s 8 ¢lanky a

telsonem, dalsi 3 ¢lanky pak béhem vyvoje
e jedina skupina soucasnych prirQstaji pred telsonem — anamorfie (vs.
Hexapoda se 12 ¢lanky (posledni je epimorfie)
asi telson?)
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o Stihlopasi blanokridli (Hymenoptera: Apocrita) — 1. ¢lanek
zadecku (propodeum) spojen s hrudi
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Struktura zadeckového clanku

elements

— of tergum

pleurites

elements
of sternum

larva brouka (strevlik)

sternit

e sklerotizované tergity a sternity,
membranodzni pleura

* ularev mnoha Lepidoptera,
Diptera, Hymenoptera,
Coleoptera celé clanky
membrandzni nebo rozdélené na
malé sklerity

e stigmata (spirakula)

larva motyla




Svaly zadecku

e podélné a dorzoventrdlni — umoznuiji zj. zatahovani ¢lanku a skleritd

do sebe (vétSinou se prekryvaiji)

* naroztahovani se podili tlak hemolymfy, pripadné podélné externi a

dorzoventralni dilatorni svaly
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Abdomen - modifikace terga a sterna
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fez v transversalni roviné - posteriorni pohled




Privésky abdomenu
e vétSina dneSniho hmyzu ma prvnich 7 ¢lanku bez
privesku, vyjimkou jsou mj. panozky u larev
e puvodné (zakladni stavebni plan ¢lenovcu)
pravdépodobné 1 par privésku na kazdém c¢lanku
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Archaeognatha: T Monura (karbon-trias): juvenilni Zygentoma nebo kmenova
skupina Archaeognatha
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Abdominalni styli a koxalni vacky

e styli: parové struktury u Diplura (1./2.-7. ¢lanek),
Archaeognatha (2.-9. ¢lanek) a Zygentoma (7./8.-9. ¢lanek) —
pravdépodobné vybézky (exity, exopodity) kycli

sternum

|—exsertile
vesicle

[] basipod
B endopod

Haedicke et al. 2014 [l exopod



Abdominalni styli a koxalni vacky

e koxalni vacky: parové, vychlipitelné struktury, medialné
umisténé u nékterych Diplura (2.-7. ¢lanek), Archaeognatha
(1.-7. ¢lanek), méné u Zygentoma — dokazi absorbovat vodu ze
substratu

sternum
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c¢) Diplura - vesicle d) Diplura - vesicle
sternum retracted everted
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Abdominalni privésky u hmyzenek (Protura)

e na prvnich trech ¢lancich, dvouclennég, s vychlipitelnym
vackem na konci, ovladané svaly
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rudimenty koncetin
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vesicle retractor
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basal segment

distal segment
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Abdominalni privésky u chvostoskoku
(Collembola)

e zadecek jen se 6 Clanky

e ventralni tubus (1. ¢lanek), retinaculum (3. clanek) a furca
(4/5. ¢lanek)

THORAX ~ ABDOMEN

MANUBRIUM

DENS
MUCRO

PRETARSUS
FEMUR

CLAW
EMPOBIUM

Hopkin 1997



ventralni tubus: asi
srostlé kycle vCetné
vychlipitelnych vacku

adhezivni organ
zvlhCovany sekreci
labialnich zlaz na hlavé

absorpce vody ze

substratu
http://www.collembola.org



MEERYERIES




e mechanismus skoku — nerizeny pohyb, az 10 cm

a)
c)
mucron
furca flexed
b) d)
Tt el ventral retinaculum furca
manubrium tube extended

it

Sminthurus sp. (Sminthuridae)

http://www.collembola.org



Panozky u larev

e parové vychlipeniny télni stény natahované tlakem hemolymfy, pohybované stahy
svalll (vInovitym zdvihem ¢lankd, tj. obé na jednom ¢lanku synchronné)

* housenky (larvy Lepidoptera): vétSinou 4 pary panozek na ¢lancich 3—6 a 1 par tzv.
posinek na ¢lanku 10 (s hacky), vzacné vice (Megalopygidae), Castéji méné

abdomen

thorax
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anal prolegs
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exuvial head
sliding forward

@;HHHHME _

pro-, meso- and metathorax| Il

Wy "

pidalky (Lepidoptera: Geometridae) — 1 par
panozek na 6. a 1 par poSinek na 10. ¢lanku

minujici housenky: redukce panozek
klinénka jirovcova (Cameraria ohridella)
Lepidoptera: Gracilariidae



housenice (larvy Hymenoptera: ,Symphyta” - Siropasi: pilatky a dalsi): 6 az 9 pard
panozek (bez hacku)



Jason Neuswanger
wwwe.lroutnul.com

chrostici (Trichoptera, zj. Limnephilidae): par posSinek na 10. élanku: 2 bazalni ¢lanky a

drapek, vybavené svaly — drzi larvu ve schrance

segment
3 segment

9  segment



dvoukf¥idli (Diptera): ¢asto polstarkovité valy s trny, mize jich byt vice na 1 segmentu
dokola (napf. ovadi: Tabanidae), nebo vytvafi prisavky (Blephariceridae - pfisalkoviti)

b) blepharocerid sucker
retractor muscle

of sucker roof

retractor muscle
of sucker wall

a) tabanid prolegs

. _
sclerotized wall

~ )
sclerotized rods

inner chamber .
rim of sucker

crochets




Cerky (cerci)

paroveé struktury na 11. ¢lanku,

vétSinou nesou smyslové organy

(sensilla trichodea — citlivé na
zavan vzduchu, pfipadné
chemoreceptory), jednoduché
nebo segmentované, dlouhé
nebo kratké, nitkovité nebo
klistkovité

Diplura, Archaeognatha,
Zygentoma, Polyneoptera,
dospélci Mecoptera a nékterych
Diptera

pohlavni dimorfismus, role pfi
kopulaci (Orthoptera,
Embioptera, Dermaptera,
Mecoptera, Diptera)

podili se na lovu kofisti (Diplura:
Japygidae)

dychaci organy (larvy motylic —
Odonata: Zygoptera)

a) simple
b) segmented
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(supra-anal plate)
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¢) asymmetrical d) sexually dimorphic
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right

cercus cercus

cercus
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| caudal gills



abdominal plate

utékova reakce Svaba
Periplaneta americana (K.
Roeder) na prudké zachvéni
vzduchu: 11 ms

9 rad smyslovych set na
ventralni strané cerkd,
ohebnych v riiznych smérech,
14 obfich interneurond v
centralni nervové pasce,
zadohrudni ganglion,
motorické neurony v nohach

Transducer

Amplifier

Air nozzle

i

—=—— 100 msec ———=

Transducer: Amplifier.

Oscilloscope
screen

Matthews & Matthews 2010



Dermaptera (Skvori)
Forficula auricularia

Diplura (vidlicnatky)

Catajapyx sp. - Skvorovka




Diptera (Lucilia)



Terminalni stet

e kromé cerkd plvodné téz terminalni
$tét (filament) na dorzalni strané 11.
¢lanku zadecku (vybézek epiproctu)

e zachovan u Archaeognatha,
Zygentoma, Ephemeroptera, larev
Odonata: Zygoptera a nekterych
Plecoptera, redukovan u ostatnich
skupin




Zabry na zadecku vodnich larev

e Ephemeroptera: 6-7 paru listkovitych nebo platkovitych Zaber pohyblivych
svaly

e Plecoptera: na prvnich 1-3 clancich zadecku nebo v analni oblasti

e Megaloptera (Sialis) — 7 par 5-Clennych zaber

e nékterd Coleoptera — nékolik ne¢lankovanych vyrastkd

e Trichoptera: vlaskovité zabry v dorzalni, lateralni a ventralni radée

Ephemeroptera




Trichoptera

coxopodite

gill

Megaloptera: Sialis (stfechatka)



Dalsi vybéezky zadecku u larev

e urogomphi (j.C. urogomphus) — vybézky 9. ¢lanku u
larev nékterych broukt (Coleoptera)

c) urogomphus

tergum

tergum




Z1azy na zadecku

e pygidialni zlazy u brouku Coleoptera

e siphunculi u mSic (Hemiptera: Aphididae) — produkce ?[;’;’;7’;’235

feromonu

Ko




Z1azy na zadecku

e Pleuropodia (sg. pleuropodium) — u mnoha skupin
pocas embryonalniho vyvinu na 1. abd. clanku; po
vylihnuti mizi — sekrece enzymu k naruseni serézni
kutikuly pri lihnuti

Fic. 3. Germ band elongation and segmentation in an intermediate germ insect. Embryos were prepared as in
Figure 2. The embryo in D is rolled to reveal the ventral side. Note the pleuropodia (small arrow) on the first
abdominal segment.



Svetelné (fotické) organy u Coleoptera
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Terminalia

| Idealizované samici pohlavni organy orthopteroidniho typu

Idealizované samci pohlavni organy |
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. cercus —_—
—_— analni kuzel

analni kuzel

" 4/ T 11=epiproct | i
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10 |
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Terminalia

| Idealizované saméi pohlavniorgany | | Idealizované samiéi pohlavni organy orthopteroidniho typu |
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i oo —a“a'“/' kuzel analni kugel
T8 \ & T 11=epiproct |

T T10 ,-‘*; periproct T 11=epiproct
| paraproct araoroct
. V/ &~ gonopody =
$3'? F-titilatory e

‘Q endophallus
N

= =aedeagus ' '
s8 s “" \paramera k&. gonoporus alvula 3
= o pohlavni otvor _gonostylus
phallobasis oAyt .
__/J\ =gonocoxit 8 \gyifer 2
=gonocoxit 9 valvula 1
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Puvod a vyvoj phallickych organu

a) b) c)

vas deferens ejaculatory
duct
gonopore
endophallus
ejaculatory
w % duct aedeagus
gonopore e
./ ~paramere
: hallic paramere
rimary p
P lrgbe mesomere phallotreme

Podle Snodgrasse, 1957



tergum nonum

/

filum caudale

Ephemeroptera (jepice)

tergum decimum

gonostylus
sternum nonum -
\ coxopodium
penis .
cercus ;
tergum decimum
424 anus
paraproctum
gonostylus

Cercus

filum caudale epiproctum



Coleoptera (brouci), Elateridae - kovarici
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"~ b) 360° rotation
tergum 7+8 Diptera

tergum 9 (Sarcophagidae,

masarka)

- hypopygium

tergum 5

alimentary ==
canal

vas deferens

sternum 5

Paralohus
(surstylus)

Cercus

Phallosome
(aedeagus)

Juxta

(distiphallus)




Diptera (Sarcophagidae, masarka)
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Kladélko hmyzu

* u samic pfitomnost \

kladélka tvoFeného >
onapofyzami 8. a 9. ¢lanku gl
gonapofy o

(redukovano u nékterych
skupin)

= GROUND PLAN
HOLOMETABOLA

sternum

|—exsettile
vesicle

ZYGENTOMA
(partial lateral)

| coropiac
ventral — -
pophysis 9
ARCHAEOGNATHA W oo
gonapophysis 8
. gonocoxite 8

Grimaldi & Engel 2005



Idealizované samici pohlavni organy
orthopteroidniho typu

gonostyle

egg canal

(first valve)

1

fez v transversalni roviné - posteriorni pohled

gonostylus
(third valve)

gonapophysis 9

(second valve)  =9-gonapophysa

gonapophysis 8

=8. gonapophysa



Sekundarni kladelko — oviscapt — modifikace samotnych
abdomin. ¢lanku, NE privésku
Coleoptera, Diptera, Trichoptera, Lepidoptera

s Tz apodemes

spiracles :

copulatory opening N\, N 18
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%

ovipore



Collembola

77
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Pterygota
L
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chybi (O-)
oviscapt (OS)

Kladélko
a fylogeneze
hmyzu

(kladogram: Gullan & Cranston 2010,
data: Heming 2003)
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Evolucni vyznam kladélka:

prunik do novych mikrohabitatl — kladeni do substratu (rostliny,
drevo) / hostitel(

nasledovala evoluce vajeCnych oball: snizeni rizika vyschnuti,
osmotického prasknuti, utopeni

samostatna vajicka = snizeni rodicovské investice (ve srovnani s
jinymi skupinami suchozemskych ¢lenovcl), preadaptace k letu a
proméneé dokonalé (Zeh et al. 1989)

......
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sory)

Rad ODONATA - abdomen

e samci: sekundarni samci kopulacni
organy na 2. a 3. ¢lanku

piedni plodka tm ouskoe

Zadni hamulus

penis

510

paraprokty

ligula

cerky predni harmulus
a)
Obr. 17
Wnéjsi kopulaéni Gstroje samecka %idla sitinového
{(Aeshna juncea, &)
semenny viéek spedni lalok
$10 /
]
]
iprokt
Cpipro parapre 53
c)
cerky
hernd lalok
epiprokl S
levy hamulus i -
vnegji zadni vybétek
T nitini preds vibEzek
. . Obr. 18
Grimaldi & Engel 2005 Saméi piidatné orginy u vazky zihané

prmary genitallia Hanel & Ze|eny 2000 (Sympetrum striofatum), bofni pohled zleva




Rad ODONATA - kopulace

« tandemovy let, kopulacéni fetézec
« kompetice samcu, teritorialni chovani

Odonate reproduction:
damselflies in the "wheel” position

BCCassory %
male genitalia
between

spaerm-producing organs,
inside segment 9

claspars (cerci) on segment 10

£ 1999 Encyclopaedia Britannica, Inc:

mandiblie
(one of lwo)

labium

! coxa
femur

metathorax
mesothorax ~thorax

prothorax
head




Prubéh
rozmnozovani

Obr. 22 Hlavni reprodukéni faze chovani zastupet podfddu Zygoplera
a-b) samedek atakuje vybranou samicku
¢) vytvofeni tandemu
d) kopulaéni fetézec
¢) spolefny let v tandermu
f) kladeni vajitek do pletiva stonku mime vedu za asistence sameéka
g) kladeni vaji¢ek pod vodu za asistence samedka Obr. 23 Hlavni reprodukéni faze chovini zdstupeh podiadu Anisoptera
h) kladeni vaji¢ek pod vodu za dozoru samegka a) samedek si predava pohlavni buiiky do semenné schrénky
b) samedek pronasleduje samicku
¢) vytvofeni tandemu
d) kopula¢ni fetézec
e) spalecny let v tandemu
f) kladeni vaji¢ek v tandemu u vaZky rudé (Sympetrum sanguineum)
) kladeni vajitek samikou lesklice zelenavé (Sematochiora metaliica)
h) samicka Sidla modrého (Aeshna cyanea) klade vajicka do mechu .
i) samitka paskovee krouzkovaného (Cordufegaster boltonii) klade vajitka do bahnitého bfehu

Hanel & Zeleny 2000
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