Vyvoj hmyzu - Ontogeneze

vétsina - gonochoristé, vnitrni oplozeni

- partenogeneze:

thelytokie - z neoplozenych vajicek samicky (Thysanoptera,
Hemiptera, Psocoptera, Phasmatodea)

arrhenotokie - z neoplozenych vajicek samci (Hymenoptera,
nékteri Thysanoptera)

paurometabolie - postupna preména - larvy = nymfy - Polyneoptera,
Paraneoptera

neometabolie - preména az v poslednim instaru - Thysanoptera,
Coccoidea, Aleyrodoidea

Holometabola - 1 typ larvy + 1 klidové stadium
hypermetabolie - parazitické stadium - Meloidae - triungulini,
Strepsiptera, Chalcidoidea




Vajicka

chitin6zni obal, struktury, stopky
kladena na vegetaci, do vody, pod zem
Zlatoocka - vajicka na stopkach

Psocoptera - opradaji vajicka
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Larvy

Apodni - bez koncetin Acefalni - bez hlavy
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Hemicefalni - hlava redukovana,
zatazitelna do 1. hrudniho ¢lanku

.
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Oligopodni - 3 pary koncetin

Polypodni - vice nez 3 pary koncetin
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(privéskl koncetinového plivodu) ucefalni - hlavova kapsula dobre
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Hexapoda: Entognatha

Collembola - Chvostoskoci

skupiny oci v ocnim poli (5 + 3 ocka)
U.u. kousaci nebo bodavé save
dychani celym povrchem téla;

larvy podobné dospélciim, 4-5 svlékani, postadultni svlékani
reflexni krvaceni
zadecek 6 clanku - skakaci aparat
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ventralni tubus :
retinaculum

- max. 7 mm
- u nas ~ 600 druhu

Larvénka obrovska (Tetrodontophora bmlens:s) Makovka vodni (Podura aquatlca)
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Hexapoda: Entognatha

Protura - Hmyzenky

- bez oci - pseudoocelli

- tykadla chybi - 1. par koncetin

- bodave u.u.

- anamerie - postupné dorustani ¢lanku
- Ziji skryté v pudé, pod kurou

pseudoocellus

-
g e e,
— 4 e N

= i
e b
"(-\\._- J - [

i o
i S L %
s -'_.-V'I'Tv .,

- 1-2 mm
- u nas ~ 30 druhu

Eosentomon sp.
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Hexapoda: Entognatha

Diplura - Vidlicnatky

Campodeina - Stétinatky - bez oci - Japygina - Skvorovky

- dlouha tykadla -
- na zadecku dlouhé cerci - kratke klistky - neclenéné
- fytofagni - drave

- autotomie - teplomilné

- do 10 mm - do 5 cm (nasi do 1 cm)
- u nas 8 druht - U nas 2 druhy
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pedipalpy

Machilis sp.
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Rybenka domaci
(Le pisma saccharina)
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera

Ephemeroptera - Jepice

- kridla kolmo nad zadecek - primitivni zakloubeni kridla

- 20-40 instary, subimago (kridla zakalena, télo kryto blankou)
- 2 stéty + pastét na zadecku

- larvy vodni - zabra po stranach zadecku

- pohlavni dimorfismus - samec veétsi oci

- dospélci neprijimaji potravu

- 3-35 mm
- u nas asi 110 druhu R
(37 celedi)

Clozon dipterum 1=
(female sub-imago)
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera

Odonata - Vazky

dravé

teritorialni chovani

synthorax - srust meso- a metathoraxu
slabé koncetiny

cerci na konci zadecku

larvy vodni - dravé - lapaci maska z labia

Lygoptera
stihli, kridla Uzka na bazi
ocCi daleko od sebe
larva 3 lupinkovité privésky
na zadecku

Anisoptera

robustni, zadni kridla
rozsirena - analni lalok
oCi se dotykaji

larvy - analni pyramida
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera: Odonata

Zygoptera - Motylice + Sidélka

Sidél ohéwtycnemis pe' ’a

Motylice obecna (Calopteryx vir

”

- U nas cca 25 druhu




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera: Odonata

Anisoptera - Vazky + Sidla |- nas cca 40 druhd

Vazka ploska @eﬂula depre ; Sidlo velké(Aeschna grandis)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Plecoptera - Posvatky

- kridla plose nad télo

- na konci zadecku dlouhé cerci

- larvy vodni - Zzabra na hrudi, stehnech, mezi stéty
- narocné na obsah kysliku - tekouci vody

- 22-23 instaru, subimago chybi

- dospélci kratkovéci

- u nas cca 100 druhu Dinocrass sp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Dermaptera - Skvori

kousaci ustni Ustroji - vsezravi
velké oci, ocelli chybi

kridla - 1. par tegminy, 2. blanity
na zadecku klistky (samci vetsi)
nocni aktivita
péce o potomstvo
u nas 7 druhu

Skvor velky. (Labidura riparia)

Skvor obecny TN e
(Forficula auriculariq) = ====s=msost
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Embioptera - Snovatky

tropy, subtropy, ve Stredomori

samice apterni

cerci

ztlustly clanek na tarsu - snovaci zlazy -
chodbicky vystlané hedvabnymi vlakny
Ziji skryté - kolonie, bez hierarchie

Embia major (Embioptera).

- 4-20 mm
- celkem asi 200 druht
- v CR neziji




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Zoraptera - Drobnéelky

tropy, subtropy

redukovana zilnatina na kridlech nebo apterni
cerci 1 clankové

slaba pigmentace

ziji v malych koloniich bez soc. organizace

Zorotypus hubbardi ¢. (% 20 approx.)
(After Caundell.)

- do 3 mm
- celkem asi 30 druhd
- v CR neziji




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Orthoptera - Rovnokridli

sedlovité pronotum

skakaci zadni nohy
hypognathni hlava, kousaci U.u.
télo silné sklerotizované
zadecek 10 clanku, cerci

stridulace
Ensifera Caelifera
dl(l)uhlé tykadla - kratka tykadla
alarni st,ridullace - - femoro-alarni stridulace
sluchovy organ na predni tibii - sluchovy organ na 1. &lanku
dlouhé kladélko zadecku
vetsinou dravée | - kratké kladélko
- fytofagni

* Kobylky - Sarance

* Cvrca « Marse

 Konici

« Pacvrcci




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Orthoptera

Ensifera (u nas cca 40 druht)
Tettigoniidae - Kobylky Gryllidae - Cvrcci Grylloacridoidea - Konici

Rac

Cvréek domaci
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Orthoptera

Acridioidea - Sarance

Caelifera (u nas cca 50 druhd)

Tetrigoidea - Marse

Tetfix sp.

7

Tridactyloidea - Pacvrcci

3 2

Pacvrcek pisecny



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Phasmatodea - Strasilky

- tropy, subtropy "‘7 7
- brachypterie rf . TR
- kousaci U.0., fytofagni 9 "’j&w— &

- Casta partenogeneze
- katalepsie
- autotomie
- zadecek 10 cl., cerci
prisavky mezi drapky

Pakobylka indicka

- az 35cm
- celkem cca 2500 druhu

b

'Lu.penifk'é"






Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Mantophasmatodea

popsani v r. 2002

J Afrika - hory v Namibii

apterni

predatori :

2-3 cm
celkem 12 druhu



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera

Mantodea - Kudlanky

- teplomilnée

- dravé - kousaci u.u.

- loupezive nohy - otrnéné

- manzelsky kanibalismus

- samice vetsi, brachypterni

- prodlouzena predohrud’

- tegminy

- oothéky - az 300 vajicek

- larvy gregarické, aphidofagni

Kudlanka jizni (Empusa fasciata)
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera
Blattodea - Svabi

starobyla skupina
dorzoventralné zplosteéli
kousaci u.u., travi celulozu
tegminy

samice brachypterni
otrnéné nohy, kratkeé cerci
oothéky - 5-50 vajicek
nocni aktivita

teplomilni

az 12 cm Svab ob
u nas 11 druha (5 puvodnich)

Periplaneta americana
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera

Blattodea (Isoptera)-Termiti (Vsekazi)

socialni hmyz - kolonie az 20 mil.jedincu
kasty (délnici, vojaci, sexualni jedinci,
pseudergati)

stavby - ve drevé nebo nadzemni hnizda
télo slabé sklerotizované
symbiotické brvitky
houba Termitomyces
tropy, subtropy

v J Evropé 2 rody
celkem cca 2300 druhu




Pisivka b_lfdé (Trogium pulsatorium)

Pisivka muzejni




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Psocodea

Phtiraptera -

- parazité

- drobni, apterni

- nohy s prichycovacimi drapky
- redukce oci, tykadel

- u nas cca 400 druhu

Anoplura (Vsi) - bodavé savé 0.0.

- hematofagni

- obturakulum

- drapek + onychium

v v le\\\‘!‘l——)
Ves satni <

"V Ves murika

polyfyleticka skupina

Mallophaga - kousaci 0.0.
- hlava sirsi nez hrud’

« Amblycera (Luptousi)
- skryta tykadla, arolia

Luptous slepici (Menopon gallinae)

Pérovka holubi




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera

Thysanoptera - Trasnenky

bodavé save U.u. - 3 stilety

jemna trasnita kridla (2 pary) s redukovanou zilnatinou

casto apterni, samice kladélko

partenogeneze, larvy 3. a 4. instaru neprijimaji potravu - klidové instary
herbivorni - skadci - prenos viru

ez

- nékolik mm
- u nas cca 230 druhu



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=MfgF2bxhjAYFRM&tbnid=EpEl2qEzkJsH4M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.phytoma.com/gallery.php?autor=15&tipo=listado&ei=F2peU8b3EMjGtQaehYGYBQ&psig=AFQjCNHfJxmYnTgDG-nr-6NI74wX7LAHcQ&ust=1398782824793819

Crosssection
of proboscis

Carium

Cuneus ——

Maxillae

Membran —-

Mandibles




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Hemiptera: Sternorrhyncha - Msicosavi
- bodec prilozen ke spodni strané téla, hlava opistognathni

Psylloidea (Mery) Aleyrodoidea (Molice)
- mohutné zadni coxy - télo kryto bilou vrstvou vosku
- strechovité slozena kridla - larvy prisedlé
- fytofagni - skadci - saji na spodni strané listU

1-3 mm
u nas cca 20 druhu

-1-5 mm
- u nas cca 125 druhu

' ,.:I'abloﬁové (Cacopsylla mali)
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Hemiptera: Sternorrhyncha - Msicosavi
- bodec prilozen ke spodni strané téla, hlava opistognathni

Aphidoidea (Msice)
- Casto apterni
- sifunculi
- heterogonie, partenogeneze

- monoekni, diekni ¥ 1 _,,/ N

- fytOfégni = ngdC] oot ,J*;:,;h.'\"‘-n IE“H!\ fj,:rﬁ r(rganlfaia;r;d

- trofobioza s mravenci ¥ .%*--.‘nhé{;‘r e M eeroueve f@é

- Uu néS CCa 700 drUhﬁ 4 ?'1;1_ Summer Cycle kw{# er”‘d'ﬁ) Winter Cycle \\'

_t .[many generations) . o (one generation) . egg

« Msice (Aphididae) Jru} S !
» Dutilky (Pemphigidae) \ R - T
- Korovnice (Adelgidae) 54 - _Jgpa”

- —— — —

Turdalriz

Msice makova

Dutilka lis




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Hemiptera: Sternorrhyncha - Msicosavi
- bodec prilozen ke spodni strané téla, hlava opistognathni

Coccoidea (Cervci)
- samec 1 par kridel, 2. haltery
- extrémni pohlavni dimorfismus - larvy a samice prisedlé
- saji na spodni strané listy
- u nas cca 140 druhd

* Toulice (Orthezidae)
« Stitenky (Diaspididae)
» Puklice (Coccidae)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Hemiptera: Auchenorrhyncha - Krisi

- zadni nohy skakaveé
- stridulace - tymbal, tympanalni organy

Fulgoromorpha (Svitilky)

« Svitilkoviti (Fulgoridae)
- tropy, u nas ne « Ostruhovnikoviti (Delphacidae)

T A v i

e

Zilnatka



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Hemiptera: Auchenorrhyncha - Krisi

- zadni nohy skakave
- stridulace - tymbal, tympanalni organy

Ciccadomorpha (Kriskové)

« Ostnohrbetky (Membracidae)

« Pénodejky (Cercopidae)

 Kriskoviti (Ciccadellidae)

-

——
A }g?

Krisek



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Heteroptera - Plostice

 Nepomorpha
- Nepidae (Splest'uloviti ), Naucoridae (Boduloviti), Aphelocheiridae
(Hlubenkoviti), Notonectidae (Znakoplavkoviti), Corixidae (Klestankoviti),...

« Gerromorpha
- Gerridae (Bruslarkoviti), Veliidae (Hladinatkoviti), Hydrometridae
(Vodomeérkoviti), Mesoveliidae (Nartnicoviti), ...

« Cimicomorpha
- Miridae (Klopuskoviti), Nabidae (Lovcicoviti), Tingidae (Sitnatkoviti),
Reduviidae (Zakernicoviti), Cimicidae (Sténicoviti), ...

» Pentatomomorpha
- Lygaeidae (Plostickoviti), Pyrrhocoridae (Rumeénicoviti), Coreidae
(Vroubenkoviti), Cydnidae (Hrabulkoviti), Scutellaridae (Knézicoviti),
Pentatomidae (Knézicoviti),... ...
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