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Travici, dychaci, vyluéovaci, nervova, kardiovaskularni
soustava

Tkarn — orgdn — organova soustava Stavba téla zivocCichu

Tkan: soubor bunék se stejnou morfologii a
funkci

Organ: je soubor tkani, jednotlivé typy tkani
mohou byt zastoupeny v rizném pomeéru,
vetsSinou jeden typ tkané ma hlavni funkci

Organova soustava: soubor organd, které
vykonavaji spolecnou funkci

organismus



Travici soustava e /—\

—

Skladasez: =Y
sinivka V& | B _ 2aludek
ohism Sy
(pankreas

\

dutina ustni, hltan, jicen, zaludek, tenké strfevo, tlusté strevo \
)

Z1azy ptidruzeni k travicimu traktu:

dvanacinik

Vé

slinné zlazy, jatra, slinivka brisni

lenke stfevo

tlusteé stfevo

jara — <onecnik



Obecnd stavba traviciho ustroji

 Sliznice Tunica mucosa:
* Epitel Lamina epithelialis -1 vrstevny
 Slizniéni vazivo Lamina muscularis mucosae
 Slizniéni svalovina Lamina muscularis mucosae

* Podsliznicni vazivo Tunica submusoca

ridké vazivo, cévy, Peyerovy plaky, Brunerovy zlazy

e Zevni svalovina Tunica muscularis externa

hladka svalovina - vnitrni cirkularni, zevni podélna

» Seroza - ridké vazivo plus mezotel (1 vrstevny epitel)
nebo

Adventicie — ridké vazivo

MUSCULARS

TETIALA
EXTERNA



Dutina Ustni a hltan

Su—  V
Sliznice: epitel vicevrstevny, dlazdicovy nerohovatéjici 4 /(’ f// Ao L
A% B al )1
Submukadza: ridké vazivo
da
Tvrdé am é kké patro Obr. 15 JF4 Papily jazyka (poloschematicky). [EYl Papillae filiformes. Epithel tvofi zrohovélé vybézky

sklonéne smérem k hltanu, 5] Papilla vallata. Su, sulcus. V, val. CP, chutovy poharek. Gl, serosni slinné

zlazy (von Ebnerowy). D, vyvod. Zvéts. cca 17x.

Jazyk: zihana svalovina kryta sliznici, epitel vicevrstevny dlazdicovy chutony pous

epitelové bunky

papily — 4 typy, na tzv. hrazenych papilach jsou chutové poharky

sekre¢ni granula

Hltan: nosohltan spolecny prostor mezi travici (dlazdicovy epitel
vicevrstevny) a dychaci soustavou (vicerady cylindricky s rasinkami)

Synapse

bazalni buiky

aferentni viakno



Jicen, zaludek a strevo — obecna struktura

Epitel:
jicen - epitel vicevrstevny nerohovatéjici
zaludek, strevo — epitel jednovrstevny cylindricky

Zevni svalovina:
horni tretina jicnu — zihana
dolni tfetina jicnu, zaludek, streva — hladka

Vnéjsi vazivovy obal:

* adventicie - v kr¢nim a hrudnim useku jicnu
ridké vazivo

e seroza - za braniciv bfisni dutiné

ridké vazivo plus mezotel na vnéjsi strané

Inervace:
Meissnerova submukozni pleten — v submukoze

Auerbachova myentericka pleten — meazi cirkularni

a podélnou svalovou vrstvou

jicen '

sliznice

epithel

‘ muscularis

zaludek

submukosa

svalovina

cirkularni

mucosae fibrae obliquae
zIazky
—— meso-
=
P _— peritoneum
Serosa parietale
1\ .‘ e, B sritone
D) AR peritoneum
3 viscerale
tenie - e
= —

‘ tlusté stfevo |

adventitia

langitudinalni

tenké streva

Obr. 1650l Sténa travici trubice (pficné fezy hlavnimi tseky, schéma). licen, tenké a tlusté stievo jsou

podle polohy kryty bud pobfisnici (tunica serosa), nebo vazivem (tunica adventitia). Gl, glandulae.

Kr, krypty. K, klky. Schéma navrhl B. Kurz, Anat. Inst. Kiel.



jamky

Zaludek

. 4 oddily: Zlazky

Kardie (Ceslo), Fundus (télo), Pylorus (vratnik)

Sliznice tvori policka a jamky, do jamek usti hloubéji umisténé
zaludecni zlazky.

Typy bunék v zlazkach:
sliznice

mucinozni
kryci (HCI)

hlavni (pepsinogen)

podsliznicni vrstva

svalovina



Sliznice zaludku

- muskularis

Obr. 164 Sliznice Zaludku (corpus a fundus). B Struktura jamky (fovea, Fo) a zaludedni zlazy (schéma;
ZAaza je proi jamece ve skutetnosti mnohem deldi). IS, isthmus. Kréek (K) a 1&lo (T) Z\azy. Pep, povrchowvy
epithel. KB, kmenové bunky. PB, parietaini bunky. MB, mucinosni bunky. EB. endokrinni buiaky. HB, hlavni
bunky. Lpr, lamina propria mucosae. Mim, muscularis mucosae. Z Prehledny snimek (lidsky zaludek, HE
a PAS reakce ke znazornéni hlenu). Jamky (foveae) zaujimaji 1/5 vysky sliznice. V oblasti kréku se nalé-
za mnoho acidofilnich parietalnich bunék, v oblasti téla zlazy pak mnoho hlavnich bazofilnich bunék.

B3 Bl Obrazky jsou detaily fezu na obr. b. Z, Zlazy. Autor: B. Kurz, Anat. Inst., Kiel. Zvéts. 15x (b), 175x (<),
345x (d).



Tenkeé a tlusté strevo

Tenké stfevo ma 3 oddily: duodenum (dvandctnik), jejunum (lacnik) a ileum (kycelnik)
Sliznice tvori klky a mezi nimi Lieberkiihnovy krypty

Bunky enterocyty (vstrebabani), poharkové bunky (hlen), Panethovy bunky (produkce lysozymu —
imunitni funkce)

V submukdze duodena jsou mnohobunécné Brunnerovy zlazy, produkuji alkalické slozky travici
Stavy

V lamina propria mucosae a ¢astecné i v submukdze kycCelnilu jsou Peyerovy plaky (nahromadéni
lymfocyt) - imunitni funkce, nad nimi tzv. M-buriky, které umozniuji prostup antigent pres sliznici
Tlusté strevo nema klky a ma hodné poharkovych bunék. Lieberkiihnovy krypty jsou.

Tlusté strevo: podélna vrstva vnéjsi svaloviny neni souvisl3, ale tvori tfi podélné pruhy (teniae coli)



hladke svaistvo

kapilara

mit&za

poharkova buiky

Iymfocyty

Obr. 15-24. Schematicky nakres znazornujici stavbu tenkého stieva. A: Tenké stifevo v malém zvé&tSeni. Na kiku vievo
mizeme pozorovat odlupovani epitelovych bunék. Vzhledem k tomu, Ze se bufky slepych koncll Zldzek neustale déli
a cestuji vzhiru (Carkovane Sipky), strevni epitel je nepfetrZité obnovovan. VSimnéme si stfevnich (Lieberkihnovych)
Ziazek. B: Zlazky jsou vystlany stievnim epitelermn a poharkovymi bunkami (v hormnim tseku). V niZdich urovnich mizeme
casto pozorovat nezralé elementy v mitéze; viimnéme si té€Z pfitomnosti Panethovych a entercendokrinnich bunék.
B&hem svého vzestupu do hornich etazi se nezralé buriky diferencuji a vytvareji mikroklky, které se v optickém mikrosko-
pu jevi jako Zihany lem. Ve slepych zakon&enich Zlazek dochazi soucasné k proliferaci i diferenciaci bunék.C: Vrcholek
kiku, na kterém vidime cylindricky epitel s zihanym lemem a maly po&et poharkovych buné&k. V osové &asti kiku, tvofené
vazivem, se vyskytuji krevni a lymfatické kapilary, hiadkeé svalové bunky a velké mnozstvi lymfocytd. Buiiky se z vrcholku
kiku odiupuji do lumen streva. (Pfekresleno a reprodukovano se svolenim z Ham AW: Histology, 6. ed. Lippincott, 1962.)



Zlazy pridruzené k travicimu traktu

* Slinné zlazy: podcelistni, podjazykova, priusni a nékolik malych v dutiné ustni

 Jatra: epitelovy plvod, buniky hepatocyty tvori tramce, ty tvofri lalicky a mezi lalucky je vazivo. Mezi tramci
jsou krevni sinusoidy a uvnitr tramcu se tvofi Zlug, kterou odvadi zluCovody. Jaterni tridda: prostor mezi
lalticky, kde je jaterni arterie, portalni Zila a ZluCovod. Uprostred lalt¢ku vede vena centralis, kterd odvadi z

jater krev do vendzniho reciste.

PN

ZK

Tramec jaternich bunék na ploSném rezu
ZK — Zlucové kanalky
Z — interlobularni Zlu¢ovod

Interlobuldlni tridda tvorena Zilou (velka céva), Zlu¢ovodem (kubicky 1
vrstevny epitel) a tepénkou (Sikmo vlevo nahoru od Zlu¢ovodu)



Struktura jaterniho parenchymu

Obr. 17 F1E] Uspotadani jaternich tramci a sinusoid (S). Sinusoidy se paprséité sbihaji k vena centralis
(VC). Endothel neni pro zachovani prehlednosti znazarnén (srov. obr. 17.6). Mezi bunkami tramct probi-
haji zZlucovody (zeleng). V portabiliarnim prostoru lezi paralelné s dlouhou osou lallicku vétve v. portae
(P), a. hepatica propria (A) a zlucovod (Z). Z nich odstupuji cirkumlobularni véetévky bézici cirkularné na
periferii lalGcku, Spoledné s nimi bézi nejmenii zlucovody, ktere odvadéji Zluc z intralobularnich zlucovych
kanalkd. [ Zveétseny vyiez z obr. 17.3b predstavuje tramce jaternich bunék (riZoveé) a vyusténi sinusoid
do vena centralis. Zvéts. 640x.



Zlazy pFidruZené k travicimu traktu

* Slinivka brisni: exo a endokrinni funkce
Exokrinni bunky:

produkce travicich stdv, tvori prevdznou ¢ast zlazy
Endokrinni bunky:

produkce insulinu a glukagonu, bunky jsou nakupeny do
kulovitych utvaru (Langerhansovy ostrivky), které jsou
rozmistény v parenchymu slinivkové exokrinni tkané.

LalGcky exokrinni tkdné (tmavsi buriky)
a dva Langerhansovy ostrivky



Obecna stavba:

dychaci (vyvodné) cesty:

- nosni dutina

- nosohltan

- hrtan

- pridusnice

- bronchy

- bronchioly

* respiracni oddil:

- respiracni bronchioly
- alveolarni chodbicky
- alveolarni vacky

- plicni sklipky

Dychaci soustava

VY VODOVY

oDDiIL 4

RESPIRACNI _|

OoODDIL

r trachea

primarni bronchus
sekundarni
ymonm
leva plice

.
_1’/ bronchiolus
(prdmeéer Tmm nebo

e
S
o

prava plice

mensi)

terminalni
bronchiolus

respiracni bronchiolus

?"\u

ductus
alveolaris

\4\'}1‘1‘- S

5D \'\‘—j 1\1
e e
= \(‘(_\;—)

saccus alveolaris , =
z G
(zakonceni
terminainiho
alveolarninhno
dukte)



Charakteristika jednotlivych €asti dychaci soustavy

V nosni dutina az po hrtan se epitel vicevrstevny dlazdicovy postupné meéni na respiracni
vicerady s rasinkami a ten smérem do dalSich oddili ,klesa”“ tedy méni se na jednovrstevny
cylindricky, kubicky az dlazdicovy a rasinky od bronchiolu nize uz nejsou.

V oblasti nosnich prichodl (tzv. skofep nosnich je specidlni Cichovy epitel se smyslovymi
bunkami)

Hrtan je tvoren 4 vzajemné spojenymi chrupavkami obalenymi vazivem, jsou zde umistény
hlasivkové vazy

Pradusnice (trachea) se sklada z cca 20 neuplnych prstenct hyalinni chrupavky, které maji malou
vazivovou cast.

Pradusky (bronchy) nejmensi pridmér je 5 mm, sténa obsahuje chrupavku

Pradusinky (bronchioli) prdmér méné nez 5 mm, chrupavka uz neni a nejsou ani Zlazky, které v
predchozich oddilech vsude byly. Zpeviiovaci funkci misto chrupavky plni elastické vazivo a hladka
svalovina.

Plicni sklipky (alveoly) maji primér cca 200um, respiracni jednovrstevny dlazdicovy epitel —
pneumocyty dvou typl (membrandzni a granuldrni typ). Granularni typ produkuje plicni
surfaktant -tenka vrstva vodni faze s bilkovinami a fosfolipidy, snizuje povrchové napéti a udrzuje
tak stény sklipku napnuté, bez surfaktantu by se stény lepily na sebe a dychani by nebylo mozné.



Respiracni epitel s rasinkami,
Rastrovaci elektronovy mikroskop

. ; I.’ Connective tissue w ’

Respiracni epitel s rasinkami,
Svételny mikroskop

|
Supporting—— ||

cell - |
-
Olfactory - 1
cell = @
Al 2
Basal ,,d ‘.’:f‘.' Y
cell i e
i
¥ e
Bowman’s gland — 7 e Axons

Schéma cichového epitelu
zluté: smyslové bunky

hnéda: zlaza k produkci sekretu
zelené: podplrné bunky

n.; Bl i |

Pridusnice na prirezu,
zvlnéna oblast vpravo — vazivo spojujici
oba konce chrupavkového prstence

o

‘ o3
Oy & —Connective
tissue

g k) : 4 Smooth muscle
Glands o /

N '} __ Elastic fiber

Smooth muscle . (” ;-U —
'} ™ )
‘n}ﬁ (R R
Folded mucosa a8l '/.",
N - ‘Y )
Bronchus

Struktura stény bronchu a bronchiolu
Hladka svalovina, elastické vazivo
a u bronchu i chrupavka



Struktura plicnich sklipka:

e Bunky I typu: (bilé na obr.)
membrandzni pneumocyty — prenos
dychacich plynt do krve

e Bunky Il typu: (modré na obr.)
granularni pneumocyty — tvorba
surfaktantu

* Makrofagy:
fagocytodza prachovych Castic a
baktérii

* Endotelové bunky:
vystelka kapilar i vétSich cév

endoteiova bunika

epitelova

alveolarni porus

buriky II. typu

(septalni)

er 2 5 T .
retikularni vlakna elasticka viakna

bunka

buriky |. typu endotelova bunka alveolarni makrofag interalveolarni septum

opoustsjici septum



Bariéra vzduch — krev v plicnich sklipcich:
misto vymeény plyn( mezi alveoldrnim vzduchem a krvi
Surfaktant - alveolarni bunky - 2x bazalni lamina — endotel kapilar
Typicky vzhled plicniho parenchymu

Tloustka: 1 —1,5 um
v oblasti plicnich sklipkd
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Vylu€ovaci soustava

« Soucasti:

2X ledvina (ren)

2x mocovod (ureter)

mocCovy mechyf (vesica urinaria)

mocova trubice (urethra)

» Stavba ledviny:

pouzdro — vazivovy obal

hilus — ,branka“ Urogenitdlni soustava savci — samci
ledvinna panvicka a —leaving
o b — mocovod (ureter)
ledvinny kalich o e mEa
kdra d — chdmovod

e,f —nadvarle, varle

g — toporivé téleso

h — prostata

i —mocova trubice (uterhra)

dren — tkan drené je organizovana do drenovych pyramid a
drenovych paprsku. Paprsky sice lezi uz v kire, ale jsou z
drenové tkane.




Struktura ledviny a lokalizace typického juxtamedularniho nefronu

Cortex Medulla Renal Proximal convoluted Distal convoluted
corpuscle tubule tubule

b
J T Cortex
!
'l
".. \
i Collecting tubule from
4 'v' e Y adjacent nephron
| £z
7 Thick ascending limb i G —— Mmedulla
Glomerulus — \T ,
. i Thin limb—___ | f
£
£
Cortex i \
{ Collecting duct
Medulla f08
- ol J
f
Fog

Medullary pyramid ! 3
F !
~ T Medullary rays TAHRS ¢
Ureter— = 2 o
g —

Renal column —atapp
P Papilla o~
of Bertin P



Nefron — zakladni funkéni jednotka ledviny

V lidské ledviné cca 1 — 4 milidny nefron( pistal ‘_“bi":// Macila: dierise
- e & of distal tubule
- juxtamedularni a korové Afferent— % ~
arteriole s - . * / S:tfg:ii?;
Juxtaglomefrular =iy
’ v 7 . ] dified — b
Nefron: stavebni a funkéni jednotka S e S — B o, Vasculer pole
Bowman's% h”’”d! o Bowman’'s
capsule 2 '/f_ ! g\. e "Vcapsule
. A I (parietal e < S TR O, S Y (visceral
1. Ledvinné télisko: layer) SR T X AR layer
5 s : d A ) podocytes)
e glomerulus (klubicko cév: arteriola — kapilary - S ST BN N
arteriOIa) ety B R IR £L o= : T Parietal
: '—,- : - ~F - /ﬁ e layer
v '.. ‘- /" -'/ z ? ~ ~ F 4 y
* Bowmanovo pouzdro: bunky podocyty RS S F il v }' =
visceralni list pouzdra- kolem kapilar Urinary space——" Wl == _
. , L. o e ::/ Urinary pole
parietalni list pouzdra - sténa pouzdra & ;i
2 sy s v ’ ’ Brush border< ,L ' /Proximal
2. Proximalni slozeny kanalek (microvilli) g convoluted
3. Henleova klicka - -

4. Distalni stoCeny kanalek

Mezi visceralnim a parietalnim listem se nachazi mocCovy prostor, kde se shromazduje primarni moc.
Ta potom prochazi soustavou kanalkd (tubuly), kde dochazi k jejimu zahustovani a Upravé.
Sbéraci kanalky a sbéraci vyvody odvadéji moc do ledvinné panvicky.



Podocyty maji primarni a sekunddrni vybézky - pedikly, které obklopuiji kapilary v glomerulu. Sitka mezer
mezi vybézky je dllezita pro filtraci tekutiny z krve do primarni moci.

Bariéra krev — mocovy prostor:

fenestrovany endotel kapiliry — 2x bazalni lamina — vybézky podocytl (se Stérbinami)

Bazalni membrana je hlavni filtracni bariérou.

Basal lamina — Endothelium

Endothelium Basement
membrane

Filtration slit

Primary
process

Secondary
process
(pedicel)

4\.“‘ { / ’k_"ﬁ g
Primary/\§\:( T A
process /\‘\/_ A i
Secondary \‘ AN )

W A et 3
process e R ) 7
(pedicel) A NI

Podocyte
cell body

Klra ledviny: P = proximalni tubuly, D = distalni
tubuly, G = glomeruly




Systém tubuld

Proximalni tubulus: vystupuje z tzv. mocového polu,
delsi nez distalni, stoCena a prima cast. Kubicky epitel, .
bazalni zihani — mitochondrie, kartacovy lem z St e
mikroklka. L :

Henleova klicka: primér 60 — 12 um, nizky epitel

4 éa, Sti - ra m é n ka . B ‘: ;" distain( stogeny kandlek a tiusté

vzestupné raménko
Henleovy klicky

tlusté sestupné, tenké sestupné

tenké vzestupné, tlusté vzestupné raménko 4 Sevenie?

tenké raménko, Henleovy kli¢ky

Distalni tubulus: prfima a stoena cast, neni kartacovy »
lem, bunky plossi a mensi nez u proximalniho. Bazalni
zihani a hodné mitochondrii na bazalni strané.

U sbéraci kanalek




Mocovod, mocovy méchyr a mocova trubice

Maji podobnou stavbu:

* Epitel:

mocovod a mocovy meéchyr - prechodny
mocova trubice - vicevrstevny

* Lamina propria: ridké vazivo

* Hladka svalovina: usporadana do tri vrstev

* Adventicie: vazivo, které prechazi do okolni tkané

'
\
3 4
479 Ureter ¢lovéka (dolni segment). Hem.-eos.
1 = nejzevn&jdi, podélni svalova vrstva, 2 = stfedni, cir uldrni vrstva, = vni:?ni. podélni vrstva, 4 = Fasa
sliznice, 5 = prechodni epitel, 6 = velké povrchni bufiky pfechodniho epitelu.

477 Prechodni epitel moZového m&chyfe ve stavu dilatovaném (A) a kontrahovaném (B).

P¥i maximélnfi dilataci zten&i se epitel a% i jen na 2 vrstvy.) Teckovéni zna&i hutn&j§i vrstvu protoplasmatu
povrchnich bunék.



Nervova soustava

Periferni NS: ganglia a nervova vlakna
* Ganglia: nakupeni nervovych bunék mimo CNS, napf. ganglia zadnich koren( misSnich.
* Nervové vlakna: myelinizovana a nemyelinizovana
Centralni NS: mozek a micha

* Mozek

Seda hmota: se nachazi v kiife a jadrech uvnitf bilé hmoty:
téla neuron(, prevazné nemyelinizovana vlakna, gliové buriky:
- protoplasmatické astrocyty

- oligodendrocyty

- mikroglie

B III a, h m Ota : je u IOie na ce nt ra’ I n é v m oz kOVé tka’ n i Obr. 9-27. Mikrofotografie fezu spinalnim gangliem, ktera zobrazuje neurony a satelitni buriky (S). Barveno me{odou Azan

x 300. (Reprodukovano se svolenim z Junqueira LC, Carneiro J: Histologie. Schiebler TH, Peiper U [prekladatelé]. Sprin
ger-Verlag, 1984.)

prevazné myelinizovana vlakna, gliové bunky:
- fibrilarni astrocyty

- oligodendrocyty

- mikroglie



Vyvoj mozku

V ontogenetickém i fylogenetickém vyvoji dochazi k postupnému utvareni tfi a pozdéji péti ¢asti na plivodnim
jednoduchém zakonceni nervové trubice
telencephalon a - koncovy mozek
Prosencephalon 1 — pfedni mozek
diencephalon b - mezimozek

Mesencephalon 2 ¢ — stfedni mozek
cerebellum d - mozecCek

Rhombencephalon 3 — zadni mozek
medulla oblongata e - prodlouzena micha




Mozkova kura
U Clovéka je tvorena cca 9 miliardami nervovych bunék a je slozena z 6 odlisitelnych vrstev:
I Molekularni vrstva — gliové bunky, neurony — Cajalovy bunky, vybézky neuroni
Il Zevni zrnitd vrstva — drobné granularni neurony
Il Zevni pyramidova vrstva — malé a stredni pyramidové bunky
IV VnitFni zrnita vrstva — drobné granularni neurony
V Vnitfni pyramidova vrstva — velké pyramidové bunky - Betzovy bunky

VI Polyformni vrstva — vietenovité neurony

Betzovy bunky: |
pyramidové bunky, trojuhelnikovy tvar téla, L
velikost téla az 100um, ,: .
svetlé jadro, dobre patrné jadérko,

Nisslova substance (tygroid) = endoplasmatické
retikulum



Mozecek (cerebellum)

 Seda hmota vytvaii mozeckovou kliru a jadra uvnitf mozeéku

 Bila hmota je uloZena uvnitf mozecku a zasahuje do jednotlivych zavitu v podobé tenkych platd

Klira - trojvrstevna:
Molekularni vrstva - prevladaji viakna (hlavné dendrity Purkynovych bunék)
Vrstva Purkynovych bunék - velké multipolarni neurony

Zrnita vrstva - malé neurony cca 6 um



Struktura mozecku

vrstva
molekulérni

vrstva bunék

Purkynovych
> Seda hmota

vrstva
granulami )

bflda hmota

L T

Vrstva Purkynovych bunék



Centralni NS: mozek a micha

* Micha
UloZena v patefnim kanale, ktery vytvari dutiny v télech obratld
Seda hmota je uloZena uvniti, obsahuje motorické neurony a interneurony (spojovaci buriky)

Bila hmota je na povrchu, obsahuje myelinizovana vlakna a gliové bunky

7 VIV

Z kazdého segmentu, ktery odpovida Sifce jednoho obratle, vystupuji dva pary nervli (miSni koreny), potom se spoji
do misniho nervu:

- zadni (dorzdlni) misni koreny — v jejich prilbéhu se nachazeji tzv., spindlni ganglia, v nich se nachazi senzitivni
neurony

- predni (ventralni) misni koreny

Ve stfedu michy je misni kanal vyplnény mozkomisnim mokem a vystlany ependymovymi bunkami

jadro
gliové nervovéa vidkna nervova viakna

bujky
> SRR vl 2 S R e i
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7 ¢ } 2\ .‘l‘ 2
i\ A : = \ 3 it ~ S«

&
7 o)
%
8
pse

neuron

Sy

S /f:i_ i
St .'55\-%3;,%@ )

Seda hmota



Obaly CNS

Vazivové blany — meningy

Dura mater tvrda plena:

husté vazivo, splyva s okostici na vnitrni strané lebecnich kosti, v mise je mezi vnitfni stranou paterniho
kanalu a dura mater tzv. epiduralni prostor

Arachnoidea pavucnice:

ridké vazivo, smeérem k dura mater je 1 vrstva epitelu a na druhé strané vytvari tramce, které zasahuji az k pia

mater. Mezi témito tramci je mozkomisni mok, ktery komunikuje s mokem v mozkovych komorach a misnim
kanale

Pia mater mékka plena:

ridké vazivo, pronika hluboko do CNS spolu s cévami.



éma mozkovych oball

Sch

dura mater

arachnoidea

subarachnoidalni

prostor

trabekuly arachnoidey

pia mater

astrocyt

perivaskularni

prostor

krevni céva




Kardiovaskularni soustava

Internal elastic lamina  Endothelium

Hlavni soucasti systému:
Srdce (cor)

Tepny (artie) — vedou od srdce
Zily (vény) — vedou do srdce

| A

Obecna stavba krevnich cév: vrstvy = tunicae Adventitia

Tunica intima: jedna vrstvy plochych endotelovych bunék epitelovéeho charakteru, bazalni lamina,
subendotelova vrstva

Tunica media; hladké svalové bunky, elasticka a kolagenni vlakna, retikularni vlakna (kolagen IIl. typu,
proteoglykany).

Tunica adventicia: kolagenni a elasticka vlakna podélné orientovana, kolagen I. typu



Srovnani elementu arterialniho a venézniho reciste:

Arterioly (tepénky): mensi nez 0,5 mm, medie tvorend
hladkou svalovinou 1 — 5 vrstev, adventicie z rfidkého vaziva
je tenka.

Svalové arterie (velkého nebo stredniho kalibru): vétsSina
arterii sem patfi, subendotelovd vrstva mlzZe obsahovat
bunky hladké svaloviny, je vytvorena lamina elastica interna,
hladké svaloviny az 40 vrstev, mezi nimi elastické membrany
a retikularni vldkna, adventicie z ridkého vaziva, ma vice
elastickych vlaken.

Arterie elastického typu: aorta a jeji hlavni vétve, zluté
zbarvené diky vysokému obsahu elastinu v medii.
Subendotelova vrstva obsahuje vazivova vlakna, media
obsahuje hodné elastickych vlaken, které tvori vrstvy zvané
elastické membrany a svalové bunky zde jsou v mensiné.
Adventicie malo vyvinuta.

Venuly (Zilky): prdmér 0,2 — 1 mm, medie tenka obsahuje
jen malo bunék hladké svaloviny, adventicie siln3, je z vaziva,
které obsahuje hodné kolagennich vlaken.

Vény malého a stredniho kalibru: vétSina vén sem patfi,
primér 1 — 9 mm, tenkd subendotelovd vrstva, media
obsahuje vice svalovych bunék, adventicie dobre vyvinuta

Vény velkého kalibru: tenkd medie, mohutna adventicie,
kterda muUzZe obsahovat i hladké svalové bunky, tzv.
adventicialni svalstvo.



endotel

lamina elastica interna

intima

medie

Intima, medie, adventivie
v ledvinné tepné psa

. adventicie

Obr. 11-12. Diagram porovndvajici stavbu svalové arterie (vlevo) a doprovazejici vény (vpravo). Viimnéme si rozdilu
v tloustce tunica intima a tunica media.

Intima, medie, adventivie
na pricném rezu



Kapilary | /7 - -

Basal lamina

Soucast mikrocirkulace, priimér: 7 —9 pum, délka cca 1 mm

Fenestrae

Tvoreny jednou vrstvou endotelovych bunék a jejich bazalni laminou.

Spojeni bunék endotelu: zonulae ocludentes, desmosomy i nexy

Typy kapilar:

Souvislé (somatické kapilary):

nejsou v nich fenestrace, vyskyt ve svalech, vazivu, exokrinni zlazach, nervové tkani.
Fenestrované (visceralni kapilary):

ve sténach endotelovych bunék jsou fenestrace (60 — 80 nm) opatreny diafragmou.
vyvinuta. Ledviny, strevo, endokrinni zlazy

Sinusoidy: rozsirené kapilary (az 40 um), fenestrace jsou a nemaji ani diafragmu,

Bazalni lamina je

bazalni lamina

neni souvisla. Je to vlastné témeér ,volné rozlévani krve”“ mezi bunkami prislusné tkané. Jatra,

slezina, kostni dren




Srdce

Sténa srdce je tvorena tremi vrstvami podobneé jako sténa cév. Kolem srdce je dale vazivovy obal —
perikard

Endokard: odpovida intimeé velkych cév, endotel, subendotelova vrstva a elementy prevodniho systému,
ktery inervuje srdce

Myokard: nejsilnéjsi vrstva — vlastni srde¢ni svalovina, slozen z bunék kardiomyocytu:
- pravé kontraktilni elementy - kardiomyocyty s interkalarnimi disky
- specializované kardiomyocyty pro tvorbu a vedeni vzruchu

Epikard: tvoren ridkym vazivem, které muze obsahovat tukové bunky, na vnéjSim povrchu je kryty 1
vrstevnym epitelem (mezotelem). Od perikardu je oddéleny perikardialni dutinou.

Srdecni chlopné: jsou odvozeny od endokardu, resp. intimy prislusnych cév.
Mezi predsinémi a komorami jsou cipaté chlopné

V aorté a plicni tepné jsou polomeésicité chlopné



Srdecni chlopné: mezi pfedsinémi a komorami — cipaté chlopné
v aorté a plicni tepné - polomécicité chlopné

Trojcipa chlopen Koronarni tepna

Prava sinokomorova

Polomeésicita chlopen
aortalni

Mitralni

Polomeésicita chlopen

v plicni tepné Koronarni tepna

Rez srcem pFi¢né v roving, kde jsou chlopné

Krevni zasobeni srdce:
Koronarni tepny: vychazeji s aortalnich sintl nad polomésicitymi chlopnémi v aorté
Zily srdce: sbiraji krev ze srdeCniho svalu a usti do pravé predsiné

Dvojcipa chlopen

Leva sinokomorova
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