Biologie zZivocichu - cviceni
Organologie, vybrané preparaty
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Cile lekce

1. student bude seznamen se zakladnimi

vlastnostmi vybranych organovych soustav
zZivocichu

2. student ziska zakladni znalost o mikroskopické
stavbé vybranych organu (ve vazbé na bod 1)

i

Zdroj obrazku: vytvarne-navody.cz
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Organologie

véda o hudebnich nastrojich ©
véda o varhanach ©
véda zkoumajici stavbu organt (UGstroja) rostlin a Zivocichu

tkané tvori organy
tkané hlavni a tkané vedlejsi
organy tvori organoveé soustavy

soustavy organti
- télniho pokryvu, opory a pohybu
- premeény a vymeény latek (travici, dychaci, vyluovaci, obéhu télnich tekutin)
- drazdiva a regulacni (smyslova, nervova, Z1az s vnitrni sekreci)
- obrany organizmu
- rozmnozovaci

organy homologické (stejny embryonalni pavod, jind funkce) — ruka, kridlo
netopyra, ploutev velryby

organy analogické (stejna funkce, rozdilny embryonalni ptuvod) — kfidlo ptaka, kfidlo
hmyzu



Rizené studium preparati

Micha, aorta, dvanactnik, ledvina



Nervova soustava

- tkan specializovana k prijimani, vedeni a predavani nervového
vzruchu, vyvinula se v souvislosti s pohyblivym zplUsobem
zivota ZivocCichu, organismus je informovan o zménach
prostredi a je schopen na né reagovat.

- koordinace, regulace, integrace
- ektodermalni puvod

Stavba:

- prenos informaci neurony (bi-, multi-, unipolarni,
pseudounipolarni; senzorické, motoneurony a interneurony)

- gliové bunky (oporna a troficka funkce)
- pojivova tkan (obaly)
- krevni kapilary



Organizace:
- nervova centra (mozek, micha, ganglia)
- periferni nervy (nervova tkan mimo mozek a michu, vybézky nervovych

bunék)

Synapse: specializované bunécné spojeni pro prevod vzruchu

MULTIPOLARNI NEURON BIPOLARNI NEURON PSEUDOUNIPOLARNI NEURON UNIPOLARNI NEURON
- vét§ina neuronidl CNS - sluchové ¢i rovnovazné - spinalni ganglion - Zrakove nebo Eichové
ganglion neurony
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Zdroje: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a9/Complete_neuron_cell_diagram_en.svg/350px-Complete_neuron_cell_diagram_en.svg.pngcnsonline.cz



Gliové bunky
i) makroglie:
- astrocyty: hvézdicovité, vyzivovaci funkce, nejvetsi glie
- oligodendrocyty: vytvareji myelinové obaly v CNS (v PNS tuto funkci prejimaji
Schwannovy buriky), tmaveé se barvici jadra
- bunky ependymové: vystelky dutin v CNS, s ciliemi, cylindrické

ii) mikroglie: fagocytujici, protahla jadra
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http://philschatz.com/anatomy-book/resources/1209_Glial_Cells_of _the_CNS-02.jpg
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Kardiovaskularni soustava

- umoznuje neustaly pohyb tekutin (krev, miza, krvomiza). Slozity systém trubic, kterymi koluje télni

tekutina.

- otevieny obéh: hemolymfa = veSkera mimobunécna tekutina (¢lenovci, mékkysi s vyjimkou

hlavonozcu), princip difuze

- uzavieny obéh: krev koluje ve specializovanych drahach. Dalsi télni tekutiny: miza, tkanovy mok

- cévy (arterie, kapilary, vény) a srdce



Krevni cévy - obecna stavba

tunica intima — vystelka z vrstvy endotelovych bunék na bazalni laming&, subendotelova vrstva RV (mozno s hladkymi svaly)
u arterii - je pritomna lamina elastica interna (z elastinu, s praduchy — difuze)
tunica media — koncentrické vrstvy hladké svaloviny s el./kol. vlakny a proteoglykany.

V kapildrach a postkapildrnich venulach je tunica media zastoupena pericyty (mezenchymové bunky se schopnosti kontrakce, transformace
v jiné buriky)
u arterii vétsSiho kalibru: I. elastica externa

tunica adventitia (adventicie) — podélna el./kol. vldkna

vasa vasorum (cévy cév): vice ve vénach
lymfatické kapilary: v arteriich pouze v adventicii, u Zil zasahuji i do tunica media

inervace: vétsina krevnich cév s hladkou svalovinou ve sténé je inervovana nemyel. sympatickymi vldkny (vazomotorické nervy;,

noradrenalin — vazokonstrikce), nevstupuji do tunica media arterii, jen vén. Tepny kosternich sval(: cholinergni vazodilatacni vldkna

aferentni nervova zakonceni arterii: baroreceptory v karotickém sinu a aortalnim oblouku, chemoreceptory karotickych a aortalnich

télisek

adventitia

adventitia

http://legacy.owensboro.kctcs.edu/gcaplan/anat2/histology/artery.jpg



Internal elastic lamina,
Endolhellum § S

Intima
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7 Adventitia

* obecné: sténa arterie je silnéjsi nez vény, arterie —
nejsilngjsi je tunica media, u Zil je nejsilngjsi adventicie

e uarterii: tunica intima je lemovana elastickymi vlakny
(vnitfni elastické lamina)

* u arterii vétSiho kalibru: . elastica externa

* arterie si obvykle zachovavaji svij tvar, vény kolabuiji

* chlopné uvén

http://www.as.miami.edu/chemistry/2086/Chapter_21/NEW-Chap21_class_partl.htm



velké arterie elastického typu: aorta a jeji vétve, elastin — Zlutavé zabarveni

t. intima: silngjSi neZz ve svalovych arteriich, subendotelova vrstva s
vazivovymi vlakny dobre vyvinuta,
lamina e. interna: je méné vyvinuta

t. media: z koncentricky usp. elastickych membran, hladkych svald a retik.

vlaken, zakladni hmota: chondroitin sulfat
lamina e.externa: neni

t. adventicia: malo vyvinuta, s kol./el. vlakny

svalové arterie stfedniho/velkého kalibru: dominantni typ arterii

t. intima: shodna s arteriolami, subendotelovd vrstva tlustsi, mlzZe obs.

hladkou svalovinu,
m. elastica interna: dobfe vyvinuta

t. media: desitky vrstev hladké svaloviny (az 40 vrstev) a elastické membrany,
retik. vldkna, proteoglykany

m. elastica externa: jen u arterii vétsiho kalibru

tunica adventitia: obsahuje kolagenni, elastickd vlakna a fibroblasty, tukové
bunky, spojuje s ostatnimi tkanémi. Obs. i lymf. cévy, cévy cév, nervy (mohou
pronikat aZ do t. media)

Zdroj obrazku: nepodafilo se zjistit




Travici soustava
- organova soustava, zajistuje prijem Zivin (traveni)
Procesy probihajici v travici soustave:
- prijem potravy
- mechanické a chemické zpracovani,
- vstrebani zivin
- vyloucéeni nestravenych a nestravitelnych zbytk(

Travici soustava: dutina Ustni, hltan, jicen, Zaludek, strevo + Zlazy (jatra, slinivka)

Jednotlivé ¢asti travici trubice jsou vybudovany podle stejného principu:

uvnitr sliznice = mukoza (tunica mucosa)

dale vazivo podsliznicni = submukoza (tunica submucosa)
svalovina zevni (tunica muscularis externa)

zevni obalova vrstva (tunica seroza)

rychlé tempo obnovy epitell traviciho traktu v fadu dnt — snadné ovlivnéni
antimitotickymi léCivy



Tenké strevo (intestinum tenue)

- duodenum - jejunum — ileum
- plicae circulares: okem viditelné zahyby/rasy sliznice

- strevni klky (villi intestinales): drobné slizni¢ni vyrlstky, pokryvajici plicae circulares i ostatni

useky, mezi klky usti Lieberkiihnovy krypty (na dné sekrecni Panethovy burky: lysozym), v ose

klku: chylova lymfaticka kapilara, I. propria mucosae = stroma klki (lymfatické uzliky)

1. Tunica mucosa:

a) lamina epithelialis mucosae: vysoky jednovrstevny cylindricky epitel

- b. resorpcni: enterocyty, na apikdlnim konci s kutikulou s mikroklky, existuji 1 — 3 dny)
- b. sekrecni: poharkové — mucin

- Panethovy bunky — peptidazy a lysozym

‘submucosa

- endokrinni bunky + nediferencované b.
b) lamina propria mucosae
¢) lamina muscularis mucosae: 2 vrstvy hladkych sval(i

2. Tunica submucosa: ridké pojivo, pl. submucosus Meissneri, Brunnerovy zlazky (hlen) v ——ny N

duodenu

3. Tunica muscularis externa: plexus myentericus Auerbachi — skupiny neuronl mezi cirkularni

Zdroj: nepodafilo se zjistit

a podélnou svalovinou, vnitini cirkularni a vnéjsi longitudalni vrstva

4. Tunica seroza
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1. Lieberkihnovy krypty

2. Lamina muscularis mucosae
3. Lamina propria mucosae

4. Klky

5 Tunica submucosa
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Vylucovaci systém

- odstranuje dusikaté zplodiny, vodu, ionty, udrzuje

connecting
tubule

osmotickou rovnovahu, hydrostaticky tlak télnich tekutin

kartacovy |
- zplodiny metabolismu dusiku vylu¢ovany ve formé

amoniaku (amonotelni Zivogichové), kys. mo&ové (urikotelni), N5
dista ;
tubule f proximal

tubule

nebo mocoviny (ureotelni)

callecting

- u savcl v dospélosti metanefros (pravé ledviny): i

- vylu€ovaci funkce

- hospodareni s vodou a solemi
- acidobazicka rovnovaha

- filtace, exkrece a reabsorpce

Vd 7 7

- nefron = Malphigiho télisko, sto¢ena ¢ast a primy Usek prox.

kanalku ( ), Henleova klicka, primy usek a

stoCena Cast distalniho kandlku. Dale sbéraci kanalek.

Obrazek prevzat z http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/mb140/corepages/urinary/urinary.htm



LEDVINY
STAVBA

Fazolovity tvar

Hilus (vstup krevnich a lymfatickych céy,
vystup mocovodu)

Vazivové pouzdro

Parenchym ledviny obklopuje dutinu - ledvinovou
panvicku (Usti v hilu do mocovodu)

Panvicka se vétvi na ledvinné kalichy a dale na
ledvinné kalisky

Parenchym: kira a dfen

Dren: tvorend ledvinnymi pyramidami, baze
obrdceny k povrchu ledviny — hranice mezi klirou
a dreni, direfiové paprsky — dren vybihajici do kary

arcuals vassel

— MEdullany
ray

Filuim
ranal

artary — EF1irar

calyx
renal
YEIN

renal peivis: miadulla

urabgr -

minor calyx

major calbyx

Klra: ledvinova téliska a stocené kanalky proximalnich a distalnich tubuld

Dren: bez télisek, jen tubuly

Nefron:
» Stavebni a funk¢ni jednotka ledviny

* Ledvinové télisko — glomerulus (klubi¢ko kapilar) a Bowmannovo pouzdro (zevni list —

jednovrstevny plochy epitel a vnitfni list — podocyty)

* Proximalni sloZzeny kanalek
* Henleova klicka
* Distdlni stoceny kanalek

e Sbéraci kanalek
* Sbérné vyvody

Zdroj: I. Hodova
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DCT/PCT = distal/proximal convoluted tubules

Obrazky prevzaty z http://www.mc.vanderbilt.edu/histology/labmanual2002/labsection3/UrinaryTract03.htm a
http://faculty.une.edu/com/abell/histo/histolab3d.htm



Rizené studium preparatd

Micha (C. 28)
Aorta (c. 30)
Dvanactnik (C. 45)
Ledvina (C. 39)

Prehled



