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N I Zéakladni vychodiska
I

o importovat ze soubor riznych typl — excel, csv, txt a také

Opening file: Data_lebkyxisx ? x
vlozenim ze schranky

Praci usetfi, pokud jsou bufiky v plivodnim excelovském
souboru ve spravném formatu. Pokud po naéteni format

ida nagim poz &im, jde format & Open a5 an Excel Workbook

upravit nastavenim jednotlivych proménnych (dvojité poklikani

e . . na bufiku s nazvem proménné) — typicky nastaveni &iselnych
Z3aklady Statisticy promnnichna Ty > ouble

It seced shesto 3 peadet

[ set as defauit
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:E ﬁi- i"""‘I+ Eﬂ

Addto  Addto Addto  Addto

|| Workbook= Report~ Word ™ Workspace ™

JHg SaveProject Output

554 SsveProjecths  Nts\OneDrive- MUNA

o datovy soubor a vystupy analyz je mozné
uchovavat v rznych formatech

i
Project

Moznost uloZit vie v piehledném stromu nabizi

Project. Vystupy je mozné exportovat také napriklad & open
ve formatu .doc. 1

Popisna statistika — vizudlni hodnoceni — histogram
Do e B B ma- Y e
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Pokud nezadate grupovaci proménnou, © s prymsisr o
zobrazi se graf pro cely soubor, pokud ano, = D o
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Krabicovy graf pro dvé skupiny —m a f - dobry pro Umotiiuje posoudit rozloZeni hodnot a srovnat je
vyhledavani extrémnich p¥ipadi (napfiklad chyb v s predpokladany im (linie). 1l
datech) — pfi podrzeni mysi nad odlehlou hodnotou se jako Fit type dialogovém okné.
se zobrazjjeji ID
Popisna statistika — vizudIni hodnoceni — QQ graf Popisna statistika — ¢iselnd popisna statistika
S mae ST ot oy 150100 PO -
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normalnim rozloZenim (pozorovany kvantil vs. teoreticky 2

kvantil). pro viechna data zaroveri
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Popisna statistika — Ciselna popisna statistika

souhrnné vysledky - histogram, krabicové grafy, zvolené parametry a P-P plot
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Popisna statistika — normalita dat

Grafické posouzeni
Srovnani's normélnim rozlozenim — viz pfedchozi grafy

Testovani

Statistické testy

Statistics > Basic statistics > Descriptive
statistics > Normality

Hastogram: G.OP.
K-S 606703, p> 20, Liofors p> 20
‘Shapio Wik W= 97838, p= 31257

- ®
161 550000 . 1"
o S b Froquony tale: G.OP (Dta_lbky inaby) @
o S 62 08107 70 Lo p> 20 i
B b Count | Cumuative | Percont | Cumul % | oofal | Cumibtie® | 3 10
Cot | ofVako | orVaic | Cases | oAl
5550060 0900 000008 am £,
" . T s ot 366D 3038
v zakladni, o Wi 2isws o e
pfednastavené podobé o B mmewe oibe weme | N
. FTEST iy — 7 \
s 6 rTewmi  seami s P \
g 61536 %4615 07087 621369
o 6 000000 046t Dooom0 @l o
i 65 15361000000 057087 631060 W w0 1m0 s w0 s w0 w5 w0 25
T —— - — 0 X <= atogory Boundory
Neparovy dvouvybérovy t-test Ovéfeni predpokladii testu pfimo v dialogovém okné [
pokud data nesplfiuji - -
Pfedpoklady: - |
Py S - ) et i oy Gp D iy 2 X
ng[mélm rozloze‘nl.v rdmci porovnavanych skupin ‘ _ T mE=n .
- ji# predstavenymi postupy 2 osicsutsicsnd Tbes D b, 7 X o =
o ) D e R b T
neparametrické alternativy “%DL(MT e [
shoda rozptylu téchto skupin v tomto piipadé .
- testovani je pfimo soucasti vysledkd jako F-statistika Mann-whitney U-test i
Box Plot of G-OP grouped by sex. [BE Hest. dependet samples I
. Pkt e e s sole |
- . | V pfipadé raznych rozptyld Frvasi - i =
= moZno pouZit t-test se [ ks === LT
o - | P ‘i odhad gmmmmm Shoda rozptylt — graficky
[ — ;
= samostatnymi odhady e — Advanced > Box & Whiskers plot
§ . rozptyl( T Pobbity catdaor
! . | ] (& W
:[ e _ Normalita rozloZeni v rémci skupin
: - " e Advanced > Categorized normal plots
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Samotné vystupy testu — Ize provést hromadné pro viechny zaroveri

[Ttests: Grouping: sex (Data_lebky in lebky)
Group 1: F
Group 2: M
Mean [ Mean ‘ tvalue ‘m‘ [) ‘ValldN ‘ Valid N ‘ Std Dev. ‘ Std Dev. ‘ Foratio [)
] F M F M Variances | Variances
3 3

F
1742264 1791825 273202 63 0.008157 6417068 6133095 1606344 0.167893

1354297, 1414306 337315 63 0.001275 B 32| 5635122 8468520  2.258439|  0.024809
128.9491 1324963 251013 63| 0.014650 n 32| 4961380 6365777 1646258  0.166251
1206567 1288028 617618 63 0.000000 kx| 32| 5473546 6284873  1.072676  0.846689
202794 214384 189444 63 0.062759 Ezl 32 2369016 2562275 1169810  0.661057
33.0933  37.6622] -6.41930 63 0.000001 n 32| 3163414 3467077 1201199  0.608583
881052  92.2650 -2.89237 63 0.005243 Ez] 32| 6449334 5.035607  1.640310 0171598

skupinové samotn4 statistika smérodatné shoda rozptylt
praméry odchylky

Diskriminacni analyza

Jaké pouZit proménné

vyznam maji pouze ty, které maji néjakou souvislost s kategoridlni proménnou

redundantni proménné sniZuji sta
vysledkim

tu modelu a mohou vést k nesmyslnym

Hod i vztahu avislych p énnych a kategorialni proménné
t-test a ANOVA

o

o

korela¢ni analyza a XY grafy

o

hlavni komponenty a faktorovd analyza

o

diskriminaéni analyza

o

,expertni znalost proménnych”
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Diskriminacni analyza

Vztah ke kategorialni proménné

Samostatny t-test pro jednotlivé proménné — pro dvé skupiny!!
(Basic statistics > t-test, independent, by groups)

TAnaysis of Variance (Data_Jebry i 16ky)
[arked efiscs are significant st p < 05000
S

ANOVA (Basic statistics > Breakdows & wee AR

One-way ANOVA; Analysis of variance) - &&= T Rsoi oo &) sras iiomis 0ooiare

pro dvé a vice skupin (pro dvé skupiny jSOU  Hazve | 1o |t Gsien G e a6 s

vysledky obdobné jako t-test) el | e 1 mam e oo 06795 2550001 000000
i

pra] 21129 261129 2117083 63 3360449 536562 _0.005243

Obé analdyzy mohou napovédét, ale diskriminace mZe byt ddna i kombinaci proménnych

Diskriminacni analyza

o
(Statistics > Mult/Exploratory > Discriminant) e e A Houomets i e | B
Statistics Regression Fiting  Distibutions | 37 *

Gerers Dt

nezavisla proménnd — vybér
hodnot pro analyzu

grupovaci proménnd — stav,
ktery chceme uréovat

5o et vaobis ey

13

14

Diskriminacni analyza — interpretace vysledkd

Ciselny vystup analyzy

Celkové Wilks Lambda
celkova kvalita modelu s pouzitim viech proménnych (0 = nejlepsi
diskriminace)

[Discriminant Wlkction Analysis Summary (Data_lebky in lebky)
No_ of vars in Mel: 7: Grouping: sex (2 grps)
[Wilks' Lambda: 51124 approx_ F (7.57)=7.7849 p< 0000

Wilks lambda Toler
5 o R-Sq
celého modelu pfi 7000000 0748612 0.251388]
>, n < 0856678 0589176  0.410824|
vyfazeni dané 083659 0.800895  0.199105
proménné 0.017668 0493531 0.506469|

0511242 0.999989 0.000612  0.980357 0.825532  0.174468|
0600621 0850898 9.988070| 0.002523 0682669 0117332 \

ZM- 0.527488. 969192 1811848 0.183616 0852432 0.147568|
Unikatni pfispévek }\;ariabilita proménné) Variabilita proménné vysvétlena

dané proménné k nevysvétlena ostatnimi kombinaci ostatnich proménnych
diskriminaci proménnymi v modelu

Diskrimina¢ni analyza — interpretace vysledk(

Klasifikacni funkce

B oo | Scnmstran

el
I Scused Mot deances S?“umu— rozepsa ne’ funkce
= et ;

8 em | lmrimy e pro jednu a pro

druhou kategorii

pfipad je pfifazen do té skupiny,
pro kterou je vysledek vy33i
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Diskriminacni analyza — hodnoceni klasifikacniho kritéria

Hodnoceni Gspé3nosti klasifikaéniho kritéria
Klasifikaéni tabulka — procentualni vyjadFeni Uspé&$nosti zaFazeni objektt do

skupin
Resubstituce — klasifikaéni rovnici testujeme na stejném souboru, na kterém byla
vytvofena

T8 Do Fuctan A e et ey <y T x

Classification Matrix (Data_lebky in lebky)
Rows: Obsened classifications
Columns: Predicted classifications

PR ——

ey e P Growp_|
it R F
B ——ilo ) u

Total 83.07692 34 3

B ticumbbie | DS ssrcbsbylorca

] S e e, (00

, kiZové ovéreni (leave-one-out-cross-validation)
daleko Iépe " N » . . ’
aplikace na nezavisly vzorek, pfipadné rozdéleni pivodniho vzorku

Diskriminacni analyza — podle ¢eho se dal orientovat?

Co muze dal napovédét?
Mahalanobisova vzdalenost — popisuje vzdalenost centroidd
skupin (bere v Gvahu korelaci mezi parametry a je nezavisla na
jejich rozsahu)

Posterior probability — pravdépodobnost zafazeni objektu do

skupiny (p toho, Ze objekt patfi do té které skupiny) — vychazi z
Makalanobisovych vzdélenosti ke skupinam a a priori £
pravdépodobnosti

B D et i s Dot ek oy T x

i 3
st G| T
| e || '
S, Eee] oo Lo
B g | Otmesirs —

il
m
L]

S | Ve 0000 3
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Diskriminacni analyza — dopfedna a zpétna eliminace proménnych

»Step-wise” analyza — vybér p

o proménné jsou pfidavany/ubirany podle jejich vyznamu v
modelu

o zpravidla je vybran pouze zlomek pGvodnich proménnych

i urctn i Sy Oty i et
N of vars in model 3. Grouping. sex (2 g

ekl 7 X

Q| =X e % ks Lamb: 51160 o rusws:,ns = L
= ES copana o | Ness
&43701 1130020 0007342 0 GBIS70,_0.11503
Lt Owre = | ek | bvrce ives

éepeiet; GOF-2MZN Hl GEE| MR | B Optons ~ 0610534 0838083 1178516 0001076 0933334 0.06666¢
B GiwserwE] 20w wectes | EEOSBR] |  pabos 0530334 0964823 222404 0141031 0919489 00805t

1 S L 5
[T —— . B V tomto pfipadé vybrény
" . i pouze tfi proménné

O

Forward stepwise — dopfedna
Backward stepwise — zpétna

Kontingen¢ni tabulky

Test dobré shody
Testuje shodu redIné distribuce hodnot do n
skupin s teoretickou distribuci

pozorované

V pFipadé platnosti nulové hypotézy je pomér = e S

mezi burikami jednoho fadku v rznych TM : g :J%\;SS

sloupcich nezavisly na vybéru tohoto fadku =

Statistics > Basic statistics > Tables and otekivané vs.

banners > Options > Expected fr e [2-Way Summary Table: Expected Frequencies (Data_lebky in lebky)
Marked cells have counts >

Advanced > Detailed Two-way Tables -

2061538] 25 93846
3938462 28.06154]

3201
Totals 8000000 _57.00000] _65.00000
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Korelacni analyza

hodnocenivztahu mezi dvéma spojitymi veli¢inami

vizualni posouzeni
Scatoriot o EU£U agaiet 607
Dot by nlbky 1201035
Uy~ b7 27202050

Ho-
@0 5e0.~ B cons 155 .o
D00z B Categorea~

bore

Histogram Scateplot Means  Box Vrabilty Line

Korelacni analyza

Ciselné vyjadreni — korela¢ni koeficienty
Pfedpokladem pouziti parametrického testu je normalita rozlozeni

T e E Vyhovuje? , \ Nevyhovuje?
E:: = Pearsoniv korelaéni koeficient Spearmantv korelaéni koeficient
o = Basic statistics > Correlation matrices Non-parametrics > Correlations
3 iE s . .
-t— e 1o ° l - pofadova korelace
i o 1 | 1 |
A s we W mo v W ws 6o w @m0 s
L cor :
e 3111:?: oics
G omues oh biod s
Regresni analyza Regresni analyza
Vysvétluje, jak ] & zavisi na jinych y i Model musi Dal3i vysledky

odpovidat typu vztahu — pokud je pfimy, miZeme poutzit linedrni model

Y=by+bX+E

Be=
= @
Muldple ANOVA Nonparametics Distbation_ More
el Fitng " Distoutons | D _ zévislé (vysvé 5 s
— Multiple R — koeficient vicerozmérné korelace
[ " %] R2-koeficient — podil modelem vysvétiované variability

Adjusted R2 — podobny, ale bere v tivahu pocet regresori

F, df a p - F test vztahti mezi zavislou proménnou a mnozinou nezavislych
proménnych

F = regresni prameér ¢tverci/rezidualni pramér étverch

Standard error of estimate — smérodatna chyba odhadu — rozptyleni
pozorovanych hodnot kolem pimky

Intercept (Absolutni élen) — hodnota BO

Std. Error — smérodatna chyba absolutniho &lenu (nasleduji testy Ho —
intercept je roven nule)

b* - i ¢ icit — umozfiuji avat vliv jt ivyct
proménnych

[reE———ry- ]
[ PP ————]

R s g

Summary: regression results
Prvni tabulka — statistiky z pfedchoziho souhrnného okna

Druha tabulka — podrobné;jsi vysledky regrese, véetné nestandardizovaného koeficientu (b)
(ten standardizovany ukazuje relativni pfispéni jednotlivych proménnych)

[Regression Summary or Dependent Variabie m Data_kozni_1asy)

e
oS T Vs Yo St " ST Kl s
e T e N ST p O S i
aisrey e = ‘ @ | e
et
o

36 14596 3553462 1017204 0.000000
0200323 00BATRO[_13M20] 056172 237846 0.018524
0026205 0114521 DOTETS 0342681 022803 0820159
0248340 0110612 041047 0182624 224515| 0.027283
0443919 031736 0.077519 408402 0000095

03,007 2420592 4259170000058
0BT 1024 013275 771083 0.000000

Pro kazdy koeficient jsou vypocitdny hodnoty t-statistiky a p testujici, zda je dany parametr
vyznamné odlisny od O (jestli ma proménna v modelu své opodstatnéni — souéast verifikace
modelu).
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Regresni analyza — spravna podoba vysledkd

Ovéfeni predpokladi ey Ovéreni predpokladii
1) Sprévné specifikovany model 1) Spravné specifikovany model
2) stfedni hodnota chybové slozky je 0 = 2) Stfedni hodnota chybové slozky je O
3) Chybova slozka ma konstantni rozptyl » = 3) Chybova slozka ma konstantni rozptyl
4) Jednotlivé slozky chybového vektoru jsou nekorelove; 4) Jednotlivé slozky chybového vektoru jsou nekorelované
5) Rezidudlnislozka m& normélni rozdéleni 2 5) Reziduinislozka ma normalni rozdéleni
Perform residual analysis > Scatterplots “ / ‘

Precsotzscs e reze Frecootzros oy e

L Perform residual analysis > Residuals > ® “
i Histogram of residuals g g
1 i H H

25 26

podoba vysledkl Regresni analyza — spravna podoba vysledki

Ovéfeni predpokladi Predikce

1) Spravné specifikovany model Predict dependent variable
2) Stfednihodnota chybové slozky je O

3) Chybova slozka ma konstantni rozptyl

4) Jednotlivé slozky chybového vektoru jsou nekorelované
5) Rezidudlni slozka ma normalni rozdéleni

mame nezavislé jedince Compute confidence limits

Interval spolehlivosti pro primérnou hodnotu
odezvy

Udava rozmezi, kde se s 95 % spolehlivosti
Perform residual analysis > Basics > Normal plot nachézi true best fit populace
of residuals (Kvantilovy graf) “’"”"""M . ““ L}

k| v Pz
Foe—

Compute prediction limits (interval pfedpovédi) B e e
Interval spolehlivost pro individualni hodnotu ; e
odezvy £

Do~

[ —— HEE

Ceiiasian | x H
V pfipadé normality musi body leZet na prolozené
pfimce.

Pokud nelezi (da se dale ovéfit testem rezidui) —
odhady parametr( modelu a regr. rovnice jsou v
poradku, ale ne vyznamnost regr. parametrii a

= konfidenéniintervaly

27 28

pokud pouZijete stejnou rovnici na
dal3i jedince dané vysky, bude se 95
% z nich nachdzet v daném rozmezi




