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Osnova predmetu

« Uvod — vymezeni oboru pro hodnoceni ekologickych rizik, zakladni pojmy: riziko,
charakterizace a prioritizace rizik, hodnoceni rizik. Zakladni metodické schéma hodnoceni
rizik.

« Duavody aplikace analyzy rizik: lokalni, regionalni a globalni vlivy, vnimani rizik.

« Zakonné regulace, informacni zdroje

« Zakladni metodické schéma hodnoceni rizik: hodnoceni nebezpecnosti, hodnoceni
expozice, hodnoceni u€inku, charakterizace rizika, management rizika.

 Tvorba koncepcniho modelu

 Hodnoceni expozice: obecné zakonitosti hodnoceni expozice. osud latek v prostredi,
chemické analyzy a biotesty v hodnoceni rizik, biomonitoring. Metodiky a modely,
matematické modely chemického transportu a osudu latek.

 Hodnoceni ucinku: Obecné zakonitosti, zavislosti davka - odpovéd. Hodnoceni ucinku:
Testy toxicity - vodni, sedimentové a akvatické testy, extrapolace ziskanych dat,
modelovani efektl na ekosystém.

» Charakterizace rizika. Metodika souhrnného vyhodnoceni.

* Metody multikriterialniho hodnoceni Analyza mistné specifickych rizik — TRIAD pfistup a
vaha evidence (Weight of Evidence)

- Management rizik, Legislativni ramec v CR a ve svété.
» Prezentace studentl - semestralni prace (kazdy student bude mit originalni zadani studie)
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Pozadavky

* Navstéva prednasek neni povinna ale vyrazne
doporucena

e Seminarni prace — odevzdani na konci semestru -
kvantifikace rizik, plynoucich z konkretniho expozicniho
scénare

« Kazdy student ma vilastni zadani

« Zaverecné zhodnoceni — pisemny test

* Nejen testove otazky, ale bude obsahovat | popis
schémat, vysvétleni problému
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Osnova prednasky

* Vymezeni oboru
« Zakladni pojmy
— Riziko, charakterizace, prioritizace rizik
— Zakladni metodické schéma hodnoceni rizik
* hodnoceni nebezpecnosti
* hodnoceni expozice
* hodnoceni ucCinku
» charakterizace rizika
* management rizika
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Proc?

Toxické chemikalie

Znecisténi ovzdusi
Invazivni druhy =
organismu
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Proc?

. ZvySeni pdsobeni antropogennich tlakd na slozky ZP
— devastace prostfedi, niceni slozek ZP
— snizeni samocistici schopnosti
— pudni eroze
— znedisténi ovzdusi, pud a vod
« Obtizné hodnoceni dopadu na jednotlivé slozky zivotniho prostredi
- velikost a rozmanitost ekosystému
- mnozstvi antropogennich vlivu

* V soucasnosti nejlepSim dostupnym nastrojem pro predikci
potencionalniho nebezpedi na strukturu a funkci ekosystemu je
hodnoceni ekologickych rizik

« \ystupy jsou dulezité pro fizeni rizik (rozhodnuti, povoleni, postupy,




Vyuziva a integruje metody a postupy ekologie, environmentalni chemie,
environmentalni toxikologie, ekotoxikologie, hydrologie a dalsich ved o Zemi
pri urCeni podminecnych pravdepodobnosti vyskytu nezadoucich udalosti ->
RIZIK
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Hodnoceni rizik

* Hodnoceni rizik podle US EPA
— Human Health
— Ecological risk assessment

« EcoRA Vvs. ERA
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* Environmentalni rizika - Environmental risk
assessment (ERA) se pouziva k popisu rizik pro
Clovéka v dusledku pritomnosti kontaminujicich latek
v zivotnim prostredi

« Ekologicka rizika - Ecological risk (EcoRA) — odkazuje
se na rizika pro nehumanni organismy, populace a
ekosystémy
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Definice pojmu riziko

« Kvantitativni pojem vyjadrujici pravdepodobnost (t]. Cislo
v rozsahu 0 — 1) se kterou dojde za dane situace a pfi
daném rozsahu expozice k poskozeni zkoumaneho
systemu

— 0 k poSkozeni vubec nedojde
— 1 k poskozeni dojde ve vsech pripadech

* Nulové riziko v podstate neexistuje!
* Prfirodni nebo antropogenni puvod
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Definice pojmu riziko

* Riziko by melo byt méritelné v zavislosti na svem
dopadu a pravdepodobnosti, ze nastane
« Zavaznost muze byt ruzné popsana v zavislosti na
situaci
— riziko akutni (katastrofy, jiz je probihajici vyrazna
expozice presahujici udrznost systému)
— realné (vztahujicim se na soucCasny stav, nikoli vSak
katastrofalnich rozméru)
— potencialni (prospektivni hodnoceni)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)



Zdroje rizik

* Antropogenni
« GMO
» Syntetické organické slouceniny, pesticidy
« Azbestova vlakna, uhelny prach, kyselé deste, kontaminace
povrchovych a podpovrchovych vod, ochuzeni ozonove vrstvy

* Prirodni
« Kratkodoba
* Dlouhodoba
» Vulkanicka erupce
« Zaplavy
e Sesuvy
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Hodnoceni ekologickych rizik (EcCoRA)
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Proces EcoRA je komplexni proces posuzovani viivu
lidské €innosti na strukturu a stav ekosystému

Hodnoceni se aplikuje na dopad prirodnich, ale i
antropogennich procesu na ekosystemy

VétSina hodnoceni se zaméfuje hlavné na dusledky téch
antropogennich

Konecnym cilem hodnoceni ekologickych rizik je
prospektivni (predikCni) nebo retrospektivni posouzeni
vlivu stresovych faktord na ekosystémy a jejich slozky

Obecné pouzitelné x mistneé specifické
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Hodnoceni ekologickych rizik (EcCoRA)

Proces pro hodnoceni pravdepodobnosti, ze zivotni
prostfedi muze byt ovlivnéno v dusledku vystaveni
pusobeni jednoho nebo vice ekologickych stresoru

— chemické latky, zména pudy, nemoci, invazivni druhy
a zmeny klimatu

Proces shromazdovani, organizovani a analyzovani
informaci pro odhad pravdépodobnosti nezadoucich
ucinku na nehumanni organismy, populace, nebo
ekosystémy v dusledku expozice jednoho nebo vice
stresoru

Nastroj pro predikci potencialnino nebezpeci a
negativnich dopadu stresoru na strukturu a funkci
ekosystemu
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Prospektivni vs. retrospektivni hodnoceni rizik

Prospektivni
» Predstavuje pfedevSim analyzu potencialnich rizik souvisejicich s
planovanim zasahu do ekosystému

* metodicky zahrnuje podchyceni inicialniho stavu a hodnoceni rizik je
provedeno v roviné potencialnich odhadu

» jako jedina forma zahrnuje vyznamnou moznost prevence

Retrospektivni

* Hodnoceni vyvolané potfebou postihnout mozny negativni vliv v minulosti,
pripadné i podchytit stavajici stav systemu.

» Relativné velmi komplikovana situace, uspesnost analyzy je zavisla na
dostupnosti informaci o zdrojich znecisténi.

* posuzovani rizik z uniku nebo jinych udalosti v minulosti a vyhodnocovani
rizik spojenych s budoucimi dusledky téchto udalosti.

» Napf. patfi mezi né pokracujici toxické ucinky havarii -> Sifeni kontaminantu
do jinych oblasti atd.

» Vystupem hodnoceni starych zatézi mohou byt napfiklad sanacni
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Historicky vznik hodnoceni rizik

« Kazda Cinnost spojena s chemickymi latkami (vyroba, doprava,
pouziti, likvidace atd.) je zdrojem rizik jak pro Clovéka (zdravotnich
rizik), tak i pro zivotni prostfedi (ekologickych rizik)

« Metodika hodnoceni ekologickych rizik se vyviji asi od roku 1980

« Koncepce hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik vychazi z
materialt vypracovanych US EPA v letech 1983-1987 a poCatkem
devadesatych letech byla pfijata jako zaklad dokumentu EU

« Hodnoceni ekologickych rizik - bylo odvozeno z praxe v hodnoceni
rizika pro lidske zdravi, posouzeni nebezpecnosti pro zivotni
prostfedi a posuzovani vlivu na zivotni prostredi

Centrum pro vyzkum
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Proc je hodnoceni rizik dulezité?

» Znamo asi dmil. Chemickych latek
— Pouzivani asi 100 000

 Asi 1000 latek v mnozstvi 400 mil t/r

« RocCni pfirustek asi 500-1000 novych latek

« U vetsiny z nich nezname mozna rizika, nezname
ekotoxikologicka data, zvl. data o dlouhodobych
ucincich

* rychlost testovani a hodnoceni latek je
mnohonasobné mensi nez rychlost jejich zavadeéni

 hlavni zdroje potencialnich rizik

— radioisotopy, toxicke plyny, GMO, syntetické organickée
slouCeniny, tezke kovy a zemedelske biocidy.
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K cemu se EcoRA vyuziva?

* Prumysl, vladni agentury, politici, obCané, a zakonodarci vyuzivaji
EcoRA pro podporu rozhodnuti v managementu zivotniho prostredi

» usporadava informace a pfispiva k informovanym rozhodnutim

* muze zvyraznit nejvétsi riziko, coz je uziteCné pro alokaci
omezenych zdroju

« umoznuje odpovédi na "co kdyby" otazky tykajici se nasledku
moznych cinnosti

» usnadnuje jednoznacnou identifikaci hodnotnych komponent v
prostredi

* identifikuje kritické mezery ve znalostech, a tim pfispiva ke
stanoveni priorit budoucich vyzkumnych potreb
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Kdo vyuziva EcoRa?

« Ceska inspekce Zivotniho prostredi

e organy statni a verejne spravy a organizace v
jejich pusobnosti

« vodohospodarske urady (Krajské urady, obce s
rozSifenou pusobnosti)

« soukromé subjekty pusobici v ochrané zivotniho
prostredi

* nabyvatele, vlastnici a uzivatele
kontaminovanych lokalit

Centrum pro vyzkum
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Vyuziti hodnoceni rizik

« \V soucasnosti nejlepsi dostupny nastroj pro predikci
potencialniho nebezpedi a negativnich dopadu
antropogennich aktivit na strukturu a funkci ekosystému.

* QObecné pouzitelné nebo mistné specificke

« Kazda technologicka Cinnost, vyrobni proces Ci
vyraznejsi stavitelska aktivita predstavuji potencialni
riziko pro existujici ekosystemy

« KonecCnym cilem hodnoceni ekologickych rizik je
prospektivni nebo retrospektivni posouzeni vlivu
stresovych faktoru

— chemickych kontaminantu, antropogennich zasahu
nebo prirodnich katastrof na ekosystemy a jejich
slozky
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Zakladni pojmy

» Toxicita — schopnost latky poSkozovat zivy organismus, je dana
fyzikalné chemickymi vlastnostmi

* Nebezpelnost tedy predstavuje soubor toxickych (komplexné
stresovych) ucinku, ke kterym dojde za danych podminek expozice,
resp. podminky expozice vyvolavajici dany soubor ucinkd.

* Hodnoceni ucinku (toxicity) — stanoveni povahy a rozsahu
negativnich ucinku vzhledem k velikosti davky

« Stresor: fyzikalni, chemicka nebo biologicka jednotka, ktera muze
vyvolat negativni reakci

Centrum pro vyzkum
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Zakladni pojmy

» Hodnoceni rizika - proces zalozeny na zpracovani existujicich dat o stavu
systemu, expozici a rozsahu existujicich nebo potencialné moznych ucinku.
Syntéza vSech udaju a charakterizace existujicich Ci potencialnich rizik.

« Zakladem hodnoceni rizika je parametricke vyjadfeni jednotlivych faktoru,
vCetné urceni rozsahu jejich hodnot.

* Nebezpecnost (hazard) — je schopnost chemické latky mit nepfiznivy ucinek
na zivotni prostredi, ktera je determinovana fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi latky,

» Predpovéd (identifikace) nebezpecnosti (Hazard prediction or hazard
identification) — zahrnuje proces rozpoznani a predikce nebezpecnosti.

* Riziko - vyjadfuje pravdépodobnost, se kterou skutecné dojde za
definovanych podminek expozice k projevu nepfiznivého ucinku. 0 (k
poskozeni vubec nedojde) do 1 (k poskozeni dojde ve vSech pfipadech).

» \lyjadreni rizika — pomér mezi poctem individui, které za urcitych
expozi¢nich podminek utrpi Ujmu k celkovému poctu jedincu vystavenych
identickému Ciniteli za stejnych expoziCnich podminek

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Zakladni pojmy

« EXxpozice je chapana jako kontakt chemicke latky s vnejSimi
hranicemi organismu Ci s definovanou Casti zivotniho prostredi
(ekosystemem).

« ExpoziCni podminky — charakterizuji cilové populace (objekty)
» Endpoint - méfitelny parametr se vztahem k efektu

» Receptor - rostlina, zvife, spolecenstvi organismu, nebo ekosystém,
ktery je vystaven stresoru v zivotnim prostredi

« Uginek (efect) — kvalitativni pojem (hepatotoxicky, genotoxicky..)

» Odpovéed (response) — méritelna mira téhoz (zmeéna aktivity
néktereho jaterniho enzymu)

« Davka (dose) — mnozstvi latky vstupujici do organismu behem
expozice vztazené na jednotku télesné hmotnosti a jednotku Casu
(napr. mg.kg-1.d-1)

Centrum pro vyzkum
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Zakladni pojmy

» Rizeni rizik - Proces stanoveni patfi¢nych
opatreni v reakci na rizika

* Nejistota - Nedostatek duvéry v predikci
posouzeni rizik, ktere mohou vyplynout z
prirozeneé variability v prirodnich
procesech, nepresné nebo neuplné
znalosti, nebo chyby v provedeni
posouzeni
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Metodika hodnoceni ekologickych rizik (EcCoRA)

mezioborovy proces

metodicka standardizace je zcela nezbytna (obrana
proti nadbyteénému navysovani nakladu nebo

ucelovemu zneuzivani komplikovanych a nejasnych
metodik)

Potreba standardizované metodiky vynucena i
rozsahem rfeSenych problému a nutnosti predat
jednotny, byt obecngjsi navod na jejich reseni.
Ackoli ma tedy proces EcoRA jednoznacne vedecke
zaklady i vyvoj, z praktickeho hlediska musi jit o

zjednoduseny rutinni proces, s moznosti jednoznacné
kontroly a opakovanych aplikaci

V soucCasné dobe jednoznacCne nejlépe propracovany
pristup pro pouziti ECoRA je pristup US EPA
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Metodika hodnoceni ekologickych rizik

* Obecné standardizovany postup, jehoz jednotlivé kroky vedou
k hodnoceni a fizeni rizika

* Posloupnost kroku tykajicich se formulace problému
parametrického hodnoceni expozice a biologickych uc€inku a
charakterizace rizika.

« Soucasti analyzy je i zavérecné doporuceni pro interpretaci
zjistéenych rizik a jejich management

 Za klicove prvky urcujici uspesnost celeho procesu |
hodnoceni je nutné povazovat reprezentativni formulaci
problemu a vyber adekvatnich cilovych parametru hodnoceni

* Prubéh tohoto procesu ma vztahy nejen k védeckému
hodnoceni vlivu stresovych faktort, ale také k legislativnimu
pozadi, normam obsahu kontaminantu a dalSim legislativnim
pfedpisum. Jedna se tedy o komplexni proces.

Centrum pro vyzkum
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Planovani

* Ucel, rozsah a technicke pristupy
* nutno odpovedet na nasledujici otazky
— Kdo/Co/Kde je v ohrozeni? (Individua, populace,...)
— Jaké povahy je zdroj ohrozeni zivotniho prostredi?
(chemicky, fyzikalni, ...)
— Odkud tyto environmentalni rizika pochazeji?
(bodove, rozptylene, ...)

— Jak k expozici dochazi? (vzduch, podzemni voda,
puda,...)

— Cesty expozice (dermalni, inhalacni, ...)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Planovani

— Co se déje v télech organismu a muzou byt ovlivnéna
jejich zivotni, vyvojova stadia, genetika? (absorpce,
distribuce, metabolismus, vyluCovani)

— Jakeé jsou ekologicke ucinky? (zmeny v reprodukci,
nadory, umrtnost,...)

— Doba kdy dojde k vyvolani toxicikych uc€inku (akutni,
subchronicka, chronicka,

— Timing (existence kritické doby kdy je chemicka latka

LI 4 v v

dospélost)
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Obecné schéma EcoRA

» Komplexni proces — zjednodusene
schéma

— Formulace problému, Identifikace zdroje
problemu

— Analyza

* A) Hodnoceni expozice + B) Hodnoceni ucinku
— Charakterizace rizika
— Expertni interpretace

— Management rizika, legislativni kroky a opora
organizacni zajisteni
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Formulace problemu

» vytvareni informacni zakladny pro dalSi hodnoceni
— popis konkrétni situace
— vymezeni zajmoveho uzemi
— identifikaci nebezpecnosti ve spojitosti s konkrétnimi zdroji a
stresory

« Informace jsou ziskavany teoretickou formou i prizkumem zajmoveé
oblasti

» Hlavni vystupy této faze

— a) vybér vhodnych biologickych systému pro hodnoceni a ureni
parametrizace jejich znaku

— b) vytvoreni koncepcnino modelu EcCoRA se stanovenim
strategie dalSiho postupu

— ¢) urceni vhodného scénare EcoRA

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Faze Il. Analyza
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Faze Il. Analyza

« Hodnoceni expozice a hodnoceni ucinku spolu uzce
souviseji.

exposure effects

* Musi byt koordinované s aktivitami charakterizujicimi
fyzikalni a chemicke vlastnosti sledovane lokality Ci
oblasti.

* | pres velmi uzkou souvislost techto hodnoceni neexistuji
standardni pfistupy ani specificka sada metod EcoRA
pro vSechna mista — kazdé hodnoceni je unikatni a
mistne specificke.
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A) Hodnoceni expozice

» Zakladni predpoklad pro existenci ucinku

* \lyjadruje se ve vazbe na prokazatelne
pritomné stresory v prostredi nebo jako
funkce davky - napriklad dle ocekavaneho
prijmu v potrave

* popisovany zdroje, cesty, velikost, Cetnost
a trvani expozice jednotlivce, Casti
populace Ci ekosystemu sledovane
chemicke latce
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« Existuji tfi zakladni nastroje k hodnoceni expozice, které se
zpravidla uplatnuji soucasne:

— primé meéreni koncentraci znecistujici latky v prostredi
(chemicky monitoring)

— méreni koncentrace latky nebo jejich metabolitl v organismech
(biologicky monitoring)

— matematicky model popisujici osud a transport latky v zivotnim
prostredi

» Cilovym parametrem hodnoceni expozice je stanoveni koncentrace
latky v Zivotnim prostredi, oznacdované PEC (,Predicted
Environmental Concentration®).

* Prvnim krokem hodnoceni expozice je odhad mistni (lokalni)
PEC v jednotlivych slozkach.
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B) Hodnoceni UCi

ucinek /libovolna jednotka/
] y
m
; H
e
3 3
A

e analyza vztahu mezi davkou a odpovedi

« studovan vztah mezi mnozstvim chemicke latky pritomne v zivotnim
prostredi a mirou nezadouciho ucCinku - odezvou

« Posouzeni vlivu stresoru a jeho miry pusobeni na zivy organismus,
receptor

* Biologicky receptor - biologicky system, ktery bude vyuzit jednak k
identifikaci existujicich nebo potencialnich u€inku stresort a na
kterém bude dokumentovana nebezpecnost stresoru pro hodnocene
zajmove uzemi a jeho ekosystemy

» UCinek - kvalitativni pojem (hepatotoxicky, genotoxicky)

» Odpoved - méfitelna mira - zmeéna aktivity jaterniho enzymu,...

« Davka - mnozstvi latky vstupujici do organismu, prostredi

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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« Pred vlastnim posuzovanim uc€inku je nutné definovat
(ve fazi formulace problému EcoRA) organismy
(receptory), pro které bude hodnoceni ucCinku
provedeno

* Metodicky postup a vyber vhodnych biologickych
modelu je odvisly od konkretni situace a vétSinou
kombinuje ekotoxikologicke biotesty a bio indikacni
postupy provozované v podminkach in situ.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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.@ Hodnoceni u&inka :

ucinek /libovolna jednotka/
4
j\

o +—+—+—+—+—+—
ﬁiﬁﬂﬂlﬂﬂ@ﬂ

Laeq [dB]

« Cilem analyzy je nalezeni tzv. PNEC (,Predicted No-
Effect Concentration®) - koncentrace, ktera nezpusobi
nezadouci ucCinek na zivotni prostredi.

« Stézejni vyznam maji v tomto kroku matematicke a
statistické metody a studium kvantitativnich vztahu mezi
strukturou a biologickou ucinnosti chemickych latek.

 PNEC=ECn/f

Ecn - efektivni koncentrace, ktera se povazuje za vhodny model
nizkého ucinku

f — bezpeclnostni faktor (1-1000) =stupen znalosti o uc€incich
(princip pfedbézné opatrnosti)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Kritérium prijatelnosti

 HI = PEC/PNEC
<1 riziko aplikace latky je prijatelne

oCekavana koncentrace v prostredi je
nizsi nez bezpecny odhad koncentrace,
ktera muze zpusobit negativni ucCinek

>1 riziko neprijatelne

C mp vykm

©)|=

ptd



Metodika hodnoceni expozice a ucinku

* Neexistuje specificka sada metod pro vSechny mista — kazde
hodnoceni je unikatni

* EcoRA se musi vyporadat s mnoha druhy organismu, které maji
ruznou citlivost vuci chemikaliim

« Metodicky postup a vybér vhodnych biologickych modelu odvisly od
konkreétni situace

- Casto kombinuje ekotoxikologické biotesty a bioindikaéni postupy
provozované v podminkach in situ

« Vzhledem k potizim pfi ziskavani udaju o toxicité pro vSechny
organismy v ekosystému, uznavanou praxi je testovani vybranych
zastupcu vyznamnych taxonomickych skupin a pouzit je jako
nahrazek pro cely system - diskutabilni

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Fazelll: Charakterizace rizika

Problem Formulation

Planning

Characterization of:
]

= :
cure u EcOlOgical
Exposure : Effects

Analysis

Risk Characterization

[ Communicate Results }

Centrum pro vyzkum H
toxickych latek 1 Risk Management } et
v prostredi

e | JOJIUON ‘B3R12]] ‘EIEQ 19D papaap SY

L

©)



Charakterizace rizika

» Sumarizace vysledku predchozich krokd,

» kvantifikace rizika, diskuze nepresnosti a
nejistot, ktere odhad jednotlivych
parametru provazely

» charakterizovano velikosti individualniho a
celkoveho davkoveho ekvivalentu pro
nejvice citlivy druh, nebo pro biologicky
system indikujici nejakou vyznamnou
hodnotu v daném ekosystemu
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Charakterizace rizika

Faktory které je nutni brat v potaz

Je riziko akutni nebo chronicke?
Jaka je zavaznost dopadu?
Jake je doba, po kterou k nim dochazi?

Je riziko pro jednoho zivocCisneho druhu
nebo mnoha druhu?

Kolik organismu je v nebezpecCi?

entrum pro
oxickych late
t

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
vp d



Charakterizace rizika

* Nektere pristupy pouzivané pro odpovedi
na tyto otazky zahrnuiji:

* Polni pozorovaci studie (pruzkumy)

Ny

» kategoricke zebricku

* Procesni modely, které se spoléhaji
castecne nebo zcela na teoreticke
aproximace expozice a ucinkr

* Srovnani dat expozice a uc

Estimating Risk

Centrum pro vyzkum
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Principy charakterizace rizik

* Transparentnost
» Jednoznacnost
» Konzistence

* Primérenost

Cen
to

yzkum
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t
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Prakticke pozadavky na hodnoceni ekologickych rizik

* Planovani

* Informativnost
 Uspornost — efektivita

* Prakticka vyuzitelnost

* Interpretovatelnost

« Kontrolovatelnost — validita

* Odpovédnost vuci subjektu hodnoceni
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Management rizika

e sumarizace vystupu EcoRA

* Na zakladé vedomosti o typu a mire rizika nasleduje analyza
pfijatelnosti rizika pro dalSi existenci hodnocenych systemu

 Moznost podniknout preventivni opatreni, zmény konkrétni situace
smerem ke snizovani rizika apod.

 Management rizika musi vzdy obsahovat nasledujici komponenty:

— a) ospravedInéni aplikace — zadna aplikace nesmi byt pfijata,
pokud spoleCensky prospéch vyrazné neprevysuje mozne riziko

— b) optimalizace rizika — riziko ma byt udrzovano na tak nizke
urovni, jak je to z ekonomickych a socialnich hledisek rozumné
dosazitelné

— ¢) pInéni limitd — musi byt spinény limity pro jednotlivce z
obyvatelstva

— d) dusledna kontrola vSemi ucastniky procesu dle miry
odpovédnostsi

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)




Zakonné regulace

Prehled norem v oblasti zivotniho prostredi

* Pro praktickou ochranu zdravi obyvatel a zivotniho
prostiedi je tfeba preveést vysledky do formy limitu,
norem a dalsich regulaci vymezenych legislativou

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

* Ministerstvo zivotniho prostredi .~ ——
WWW.ENV.CZ

e Zakon — parlament

* Vyhlaska — ruzné organy

 Smernice — ministerstva

* Narizeni — vilady

* Metodicky pokyn

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Zakonné regulace - Rizika pro zivotni prostredi

 Odbor environmentalnich rvizik a
ekologickych skod (OERES)

— celostatni koncepce prevence skod v téchto
oblastech: k) ——

- Ministerstvo Zivotniho prostredi

« Chemické latky S Ceskérepubliky
« Zavazné prumysloveé havarie

« Nakladani s GMO

« Staré ekologickeé zateze

— Metodicky pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného
Uzemi, Véstnik MZP &. 3, biezen 2011

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Kde hledat?

* http:/lwww.mzp.cz/cz/rizika_zivotni_pro
stredi

« Sbirka zakonu
http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/start.aspx

» Metodiky MZP
http://www.mzp.cz/cz/metodiky ekologicke zat
eze
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Piehled norem z oblasti zivotniho prostredi - CSN ISO

Priklady:

« Zakon Ceské narodni rady o posuzovani vlivi na Zivotni
prostredi - 244/92 Sb (EIA — Environmental Impact
Assessment)

* Narizeni vlady, kterym se stanovi ukazatele a hodnoty
pripustného stupné znecisténi vod - 82/1999 Sb.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Informacni zdroje - Mezinarodni

« EU — odkazy na MZP (nap¥: http://eur-
lex.europa.eu/cs/index.htm )

« US Environmental Protection Agency (EPA) -
WWW.epa.gov

* |IRIS — Integrated Risk Information System -
www.epa.gov/iris

 ATSDR — Agency for Toxic Substances and Disease
Registry — atsdr1.atsdr.cdc.gov

* Narizeni Evropskeho parlamentu a Rady (ES) C.
1907/2006 REACH
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Informacni zdroje - Mezinarodni

US EPA

https://www.epa.gov/risk/risk-assessment-guidelines

« FRAMEWORK FOR ECOLOGICAL RISK
ASSESSMENT (EPA/630/R-92/001) - 1992

« Guidelines for Ecological Risk Assessment (EPA/630/R-
95/002F) - 1998

« Ecological Risk Assessment Guidance for Superfund
(EPA 540-R-97-006) - 1997

ECHA

 Technical Guidance Document on Risk Assessment

— https://echa.europa.eu/documents/10162/16960216/tgdpart2_2e
d_en.pdf
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