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Instrukce ke cviceni:

e Vytvorte si adresar praktikum a tii podadresafe data, dokumenty a Rkod. Do prvniho z nich
vlozte datové soubory z IS MUNI, do druhého popisy datovych souboru a obrazky stka-
praktikum-at-info-data.pdf a do tfetiho zdrojovy soubor @-kédu naprogramovanych funkei prijmeni-
jmeno—source-praktikum-at-2019.r a soubor @-kédu konkrétnich pifkladi prijmeni-jmeno-priklady-
praktikum-at-2019.r, ktery pouziva tento zdrojovy kéd.

e Pokud nepracujete na skolnich pocitacich, zkontrolujte si, jakou mate nainstalovanu verzi soft-
waru @ a RStudia a pifpadné aktualizujte na nejnoveéjsi verzi.

Piiklad 1 (Euklidovské vzddlenosti a tihly) Méjme data data-3d-base-xyz.txt.
(1) Vypocitejte Euklidovské vzddlenosti vybrangch landmarki POdx, POsin a BA (t.j. délky stran
trojihelniku definovaného landmarky POdx, POsin); pouZijte funkce apply() a vlastni naprogramova-

nou funkci euclid.vzdalenost(). Stiku lebeéni bdze (spognice bodu pravy a levy porion v mm) oznacte
base.B.

bregma

base.B

porion dx E/ b H porion sin
i— basec.
base.A !

basion

Obréazek 1: Znazornéni proménnych vyska lebky (skull.H), vyska lebecni béze (base.H), siika lebe¢ni

baze (base.B) a thel, ktery sviraji linie prochazejici obéma body porion s vrcholem v bodé basion
(base.A)

(2) Vypocitejte primérné délky stran a smérodatné odchylky zvldst pro muZe a Zeny; pouZijte funkce
tapply(), mean() a sd().

(3) Vypocitejte vnitind hly trojuhelniku definovaného landmarky POdx, POsin a BA pomoci kosi-
nové véty v radidnech a stupnich; pouzigte funkci uhel.cos.veta(), kterou naprogramujete. Uhel v ve
stupnich prejmenujte na proménnou base.A (jde o ihel, ktery sviraji linie prochdzejici bodem basion
a pravostranngm a levostranngm bodem porion,).
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(4) Nakreslete histogram hodnot uhli z (3) na kruznici; pouZijte funkce circular() a rose.diag()

z knihovny circular (je nutné knihovnu nejdrive nainstalovat). Grafy usporddejte do trojice vedle sebe
do okna 12 x 4 s nulovgmi okraji pouzitim funkci windows(12,4); par(mar=c(0,0,0,0), mfcol=c(1,3)).
Pod kazdy obrdzek doplite text iihel v bodé POdz“ (podobné pro dalsi dva thly) pomoci funkce
mtext(”...", side=1, line=-3).
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180 [ 180 0 180 0

270 270 270

uhol v bode POsin uhol v bode POdex uhol v bode BA

Obrazek 2: Histogramy na kruznici pro tii ihly ve stupnich

(5.1) Vypocitejte vysku lebecni baze base.H pomoci definice funkce sinus.

(5.2) Vypocitejte viysku lebky skull.H, t.5. vzddlenost bodu basion a bregma.

(6) Vypocitejte linedrné-iihlovy korelaéni koeficient proménnyjch skull.H a base.A a Walduv 95%
empiricky interval spolehlivosti (IS) pro ocekdvanou hodnotu tohoto tihlu; pouZijte funkci IScor.uhl().
Zopakugte tento vypocet pro muZe a Zeny zvldst. Nakreslete rozptylovy (bodovy) graf pro (A) skull.H a
sinus thlu base.A a pro (B) skull.H a kosinus thlu base.A pro obé pohlavi do jednoho obrdzku,; pouZijte
funkci plot() a points().

IScor.uhl <- function(r.zy, n, conf.level = 0.95)1
#VSTUPY: r.zy - korelacni koeficient mezi z a y

# n - pocet prvku, pro nez mam vypocitanou korelac?
# neboli delka wvektoru vstupujiciho do funkce r.lin.uhl ()
# conf.level - hladina intervalu spolehlivost?t

#VYSTUP: horni a dolni hranice IS

z <- atanh(r.zy)

a <- gnorm(1 - (1 - conf.level )/2)/(n - 3) ~0.5
IS.zi <- ¢c(z - a, z + a)

IS <- tanh(IS.zi)

return (IS)

}

(7)* Vypocitejte linedrné-ihlovy korelaéni koeficient proménnijch base.H a base.A a Walduv
95% empiricky interval spolehlivosti (IS) pro ocekdvanou hodnotu tohoto thlu; pouZijte funkci IS-
cor.uhl(). Zopakujte tento vipocet pro muze a Zeny zvldst. Nakreslete rozptylovy (bodovy) graf pro
(A) base.H a sinus tihlu base.A a pro (B) base.H a kosinus whlu base.A pro obé pohlavi do jednoho
obrdzku; pouzigte funkci plot() a points().
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Obrazek 3: Rozptylové grafy — vlevo skull.H a cos(base.A) a vpravo skull.H a sin(base.A)
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Obrazek 4: Rozptylové grafy — vlevo base.H a cos(base.A) a vpravo base.H a sin(base.A)

Piiklad 2 (Euklidovské vzdélenosti a thly) Méjme data data-3d-triangles-xyz.txt.

(1) Vypocitejte tihel v bodé nasion (front.A; thel, ktery svird linie prochdzejici body bregma a nasion
s linii prochdzejict body nasion a basion).

(2) Vypoéitejte ihel oblicejového trojiuhelniku v bodé prosthion (prog.A; ihel, ktery ktery svird linie
prochdzejici body basion a prosthion s linid prochdzejici body prosthion a nasion).
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Obrazek 5: Znazornéni proménnych thel v bodé nasion (front.A) a thel obli¢ejového trojihelniku v
bodé prosthion (prog.A)

(3) Nakreslete histogram hodnot ihli z (1) a (2) na kruznici; pouzijte funkce circular() a rose.diag()
z knihovny circular. Grafy usporddejte do dvojice vedle sebe do okna 8 X 4 s nulovymi okraji pouZitim
funkei windows(8,4); par(mar=c(0,0,0,0), mfcol=c(1,2)). Pod kazdy obrdzek doplrite text ,ihel v bodé

nasion “ (podobné pro druhy whel) pomoct funkce mtext("...", side=1 ,line=-3).
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Obrazek 6: Histogramy na kruznici pro dva uhly ve stupnich

(4) Vypocitejte ihlovo-ihlovy korelaéni koeficient proménnijch front.A a prog.A a Waldiv 95%
empiricky interval spolehlivosti (IS) pro ocekdvanou hodnotu tohoto tihlu; pouZijte funkei IScor.uhl().
Zopakugte tento vypocet pro muZe a Zeny zvldst. Nakreslete rozptylovy (bodovy) graf pro (A) sinus
whlu front.A a sinus thlu prog.A a pro (B) kosinus ihlu front.A a kosinus ihlu prog.A pro obé pohlavi
do jednoho obrazku.
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Obrazek 7: Rozptylové grafy — vlevo sin(front.A) a sin(prog.A) a vpravo cos(front.A) a cos(prog.A)
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