Studium depolymerace PMMA pomoci TG/FTIR

V této uloze bude studovat chovani vzorku PMMA béhem teplotniho programu pomoci couplingu
TG/FTIR.

Termicka analyza
Termicka analyza je soubor metod, které studuji chovani vzorku béhem definovaného teplotniho
programu. Vzorek se umistuje na DSC drzak ve specialnim kelimku z korundu (Al>O3).

Termogravimetrie (TG)

Zakladni metoda termické analyzy, sledujeme hmotnostni zmény. Béhem teplotniho programu muze
dochazet k ubytku hmotnosti, ktery je zplsoben degradaci materidlu za vzniku plynnych zplodin nebo
naopak k priristku hmotnosti, kdy dochazi k reakci vzorku s atmosférou, napf. k oxidaci kova.

Na termogravimetrické ktivce rozliSujeme prodlevy, kdy se hmotnost vzorku neméni a zlomy, kdy
dochazi ke zméné hmotnosti.
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Obr. 1 TG krivka modré skalice



Diferenc¢ni skenovaci kalorimetrie (DSC)

Touto metodou mérime reakcni entalpii. Méfeni probiha na drzaku, ktery je osazen dvéma citlivymi
termoclanky, do prvniho je zasunut kelimek se vzorkem a do druhého referencni kelimek, ktery mize
obsahovat inertni material nebo z(stava prazdny. Oba termoclanky jsou zapojeny proti sobé a pfistroj
zaznamenava rozdil teplot kelimkd. Pokud se vzorek neprochazi Zadnou zménou, ma stejnou teplotu
jako reference, pokud ale za¢nou ve vzorku probihat napf. exotermni procesy, jeho teplota se zvysi
(oproti referenci) a na DSC kfivce zaznamename pik.
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Infracervena spektroskopie

Metoda molekulové spektroskopie, kterd studuje absorpci infracerveného zareni vzorkem. Energie
infracerveného zareni nestali na zménu elektronovych stav(i, ale zplUsobuje zmény vibracnich a
rotacnich stavd. Ziskané IR spektrum je pdsové, jednotlivé pasy ve spektru odpovidaji vibracnim
prechodlim. Zakladni podminkou interakce infracerveného zareni s molekulou je zména dipdélového
momentu béhem vibrace, kterd zaroven urcuje i intenzitu absorpce zareni. Nejsilnéjsi absorpce je u
vibraci poldrnich latek.

Ve spektrech rozezndvame oblast skupinovych vibraci v oblasti 4000-1200 cm™, ve které se vyskytuji
prevazné valencni vibrace funkcnich skupin. Druhd oblast spektra je tzv oblast otisku prstu, zhruba
v intervalu 1200-400 cm™?, v této oblasti nachazime deformaéni a kombinaéni vibrace, vibrace skeletu
molekul atd. Tato oblast je pro kazdou molekulu charakteristicka.
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Coupling TG/FTIR

Spojenim metod termické analyzy a infradervené spektroskopie ndm umozni analyzovat plynné
produkty vznikajici béhem zahtivani vzorku v peci termické analyzy. Horni ¢ast pece je pomoci
temperované kapilary pfipojena k infraCervenému spektrometru.
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Polymethylmethakrylat

Methyl-methakrylat
PMMA

Polymethylmethakrylat, neboli plexisklo, je prihledny polymer s vlastnostmi termoplastu. Vyrabi se
polymeraci methyl-methakrylatu. Pfi zahfivani v inertni atmosfére je stabilni do teploty cca 250 °C,

poté zac¢inad depolymerovat a monomer je mozné detekovat v plynné fazi pomoci FT-IR.



