Matice bilinearni formy f na vektorovém prostoru V' vzhledem k bazi a = (eq,...,€e,) je
takova matice A, ktera spliiuje

flu,v) = (u)g A(v)a
Jinymi slovy, pokud napiseme vektory u,v v bazi a, tedy jako linedrni kombinace

u=ae; +---+ anéy
U:blel+"'+bnena

hodnotu f(u,v) spoc¢teme jako

f(u,v) = (a1 an)A :
bn,
Matice A je takto dana jednozna¢né a plati, ze v i-tém fadku a j-tém sloupci je f(e;, €;).

Piiklad 4. Necht V' je vektorovy prostor dimenze 2 a o = (eq, e5) n&jaka jeho baze. Necht
f je bilinearni forma na V' dana hodnotami na bazovych vektorech:

fler,e1) = —1 fler,e2) =0
f(62761) =3 f(eg, 62) =1

Napiste matici A této formy vzhledem k bazi o a matici B této formy vzhledem k bézi
,6 = (61 + €9,€1 — 262).

Resend. Matice A ma v i-tém radku, j-tém sloupci hodnotu f(e;, €;), takze mizeme okamzité

psat
A — fler,er) f(er,e2) _ (1 0
f(€2,€1) flez,e2) 3 1
UkéZeme si, pro¢ to tak skutecné vyjde. Necht u,v € V jsou libovolné vektory. Umime je
napsat jako linearni kombinace prvku z a:

2

u = aey + bey
v = ce; + de2
S vyuzitim bilinearity f pocitame

flu,v) = f(aey + bey, ceq + des) = af(er, cer + des) + bf(ea, ceq + deg) =
= acf(ey,e1) + adf (e1,es) + bef(ea, e1) + bdf (ea, e2) =

= —ac+ 3bc + bd = ((1 b) (Ql T) <:/> .
J

Tedy matice A = (3')) ma skuteéné pozadovanou vlastnost. (Uvédomte, si ze (u), = (§) a

<(')(\ - (:]))



Nyni hledame matici B vzhledem k bazi § = (e;+es, €1 —2¢). Prvky 8 oznacime napiiklad

€1 =e1+ e

€~2 = €1 — 262.
Matice B mé v i-tém fadku, j-tém sloupci hodnotu f(é;, €;):

b (frty o),

zbyva tedy spocitat tyto hodnoty. Protoze plati
6~1 = 161 + 162 €~2 = 161 — 262,

soufadnice €; a é; v a jsou

S vyuzitim matice A tak muzeme pocitat

i = @taeo. -0 ) (5 1) (1) -3
e = @fae. = (1) (5 1) (L) =0
fani) = @A), = -2) (5 9) (1) =9
fania) = @A, = (1 2) (5 1) (1) =-3

Matice B tedy vyjde



