Domaci tkoly ke cviceni ¢. 2

1. Necht M je nejmensi afinni podprostor v prostoru R® obsa-
hujici body

A=[1,2,-1,0,-2], B=[2,-1,0,-21],
C=[-1,0,-2,1,2], D=[-23,-3,3,—1].

Jinak feceno, necht M je afinni obal mnoziny zadanych bodu
{A, B,C, D} v prostoru R®. Najdéte nejprve parametricky po-
pis tohoto afinnfho podprostoru M. Odtud odvod'te impli-
citni popis afinniho podprostoru M pomoci soustavy linear-
nich rovnic, tj. najdéte soustavu lineadrnich rovnic nad R, jejiz
mnozinou vsech feseni je pravé afinni podprostor M. Navic
zjistéte dimenzi tohoto afinniho podprostoru M.

2. Necht P je afinni podprostor v prostoru R® zadany implicitné
jako mnozina vsech teseni soustavy linearnich rovnic

1 + To — T3+ 214 + 315 = 5,
r1+ 319 — 223 + 624 + 225 = 9,
201 + 229 — x3+ 224 + 15 = 12.

Necht Q je afinni podprostor v prostoru R® zadany implicitné
jako mmnozina vsech teseni soustavy linearnich rovnic

1+ 219 — 23 + 14 — 225 = 3,
207 — T9 +3x3 + 224 + x5 = 11,
201 + xo + 2x3 + 4wy — 225 = 7.

Zjistéte vzajemnou polohu afinnich podprostortit P a Q v R®.
Zejména urcete dimenze podprostoru P a Q a zjistéte, zda
jejich priunik P N Q je & neni prazdny. Necht P L Q znaéi
nejmensi afinni podprostor v prostoru R® obsahujici sjedno-
ceni uvedenych podprostoru P U Q. Najdéte implicitni popis
tohoto afinniho podprostoru P L Q pomoci linearnich rovnic
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nad R. Urcete dimenzi tohoto afinniho podprostoru P U Q.
(Doporuc¢eny postup k nalezeni implicitniho popisu afinniho
podprostoru P U Q: Najdéte nejprve parametrické popisy
obou podprostorit P a Q, odtud zjistéte parametricky po-
pis podprostoru P LI Q a z tohoto popisu odvodte implicitn{
popis podprostoru P U Q.)

Necht P je afinni podprostor v prostoru R® zadany tim, ze
obsahuje bod S = [4,—4, 3,1, —1] a Ze jeho zaméteni Z(P) je
generovano vektory

(17 _17 17 07 _1)7
w = (1,-5,—1,4,1),
us = (2,-3,0,3,—2).

[85]

Necht Q je afinni podprostor v prostoru R® zadany tim, zZe
obsahuje bod T' = [5, —2,4, 1, —2] a ze jeho zaméteni Z(Q) je
generovano vektory

(1,3,3,-3,—-1),

vy = (1,-5,-1,5,3),

vy =(3,—-1,1,3,-3).

Vi

Urcete dimenze afinnich podprostori P a Q a zjistéte, zda
jejich prunik PN Q je neprazdny. Je-li tomu tak, pak najdéte
parametricky popis afinniho podprostoru PN Q. Najdéte tedy
alespon jeden bod lezici v pruniku P N Q, zjistéte, zda zameé-
feni Z(PNQ) tohoto afinniho podprostoru je nenulové, a je-li
nenulové, najdéte néjakou jeho bazi. Pomoci téchto idaju pak
uzitim parametru vyjadrete vSechny body afinniho podprosto-
ru P N Q. Urcete dimenzi afinniho podprostoru P N Q a sta-
novte vzajemnou polohu afinnich podprostori P a Q v R>.
(Doporuceni k vypoctu pruniku PNQ : Najdéte nejprve impli-
citni popisy obou podprostori P a Q pomoci soustav linedr-
nich rovnic nad R. Spojenim téchto dvou soustav obdrzite
soustavu, ktera, ma-li feseni, je implicitnim popisem podpro-

storu PN Q.)



4. V prostoru R* necht je prostiednictvim parametrického po-
pisu zadana primka

he X =[1,2,-1,2] +u(1,1,-1,2),

a déle necht je implicitné pomoci soustavy linedrnich rovnic
zadana rovina
Vv xp + 29 + 23 + 24 =7,
r1+7x9 + 313+ 624 = 2.
Najdéte v prostoru R* piimku ¢ prochézejici bodem

C=14,-1,272]

a protinajici soucasné primku A i rovinu ¢). Najdéte také priu-
seCiky této primky ¢ s primkou A i s rovinou v.

5. V prostoru R* necht jsou prostiednictvim parametrického po-
pisu zadany primky

p: X =[1,2,1,2] + s(1,-1,—1,1),
g: X =1[2,1,2,1] +¢(1,1,—-1,—1),

a déle necht je implicitné pomoci soustavy linedrnich rovnic
zadana rovina

n: 1 —Ty —x3 +x4 = 2,
r1+ 29+ 23— 204 = 1.

Najdéte v prostoru R* pifmku r rovnobéznou s pifmkou p
a protinajici souc¢asné primku ¢ i rovinu 7. Najdéte také pru-
seciky této primky r s primkou ¢ i s rovinou 7.



Domaci ikoly ke cviceni ¢. 3

1. V kazdém z nasledujicich piipadu urcete vzajemnou po-
lohu afinnich podprostori P a Q v prostoru R°. Kazdy
z podprostori P a Q je pokazdé zaddn budto parametric-
kym popisem, anebo implicitné pomoci soustavy linearnich
rovnic nad R. V kazdém z uvedenych ptipadu déle urcete
dimenzi spojeni P LI Q podprostoru P a Q, a nejsou-li tyto
podprostory navzajem disjunktni, urcete téz dimenzi jejich
pruniku P N Q.

(a) P: X=[0,-7,0—4,9]
4s(1,-1,1,1,3) + (1,2, —1,-2,2),
Q: X =10,1,0,0,9]
tu(1,1,-3,-3,1) +v-(1,2,—1,0,2).

(b) P: X =10,—1,0,4,1]
+5-(1,2,4,0,—2) + t-(4, —1,—4,0,7),
Q: X =1[2,-3,1,4,0]
+u(2,3,—1,0,4) + v-(1,=5,2,0, —3).

(C) P X= [27 _6757_87 1] +T'<27_8737_571)7
Q: x1 + x9+ 223 = 6,
r1 — $2—4$3—4$4+2$5 = 2,
511 + 319 + 223 + 2214 — 225 = 4.

d) P: X=[1,1,1,1,1]+r(1,2,-1,3,1),
Q: x1+4x9+ 223 — 14 — 45 = 8,
r1 + 4wy + 43 — 14 — 205 = 8§,
3r1 + 219 + 223 — x4 — 225 = 6.

() P: x1—x9—2w3— 314 = —5,
r1+ 29+ 3x3+ 624 — 315 = 7,
T3 + x4 — Ty = O,



Q: x1—3r9 — w3+ 2x4 + 215 = 6,
3r1 — 319 — x3 + 214
dxo 4+ 203 — T4 — 225 = O.
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2. V prostoru R* necht jsou implicitné pomoci soustav lineér-
nich rovnic zadany roviny

P $1—6$2—9$3+$4:7,
3r1 + 2209+ 53 — 14 = 1,
n: x] + 9 —x3 — 14 = 4,

3561 - 23}2 + 5£U3 + 4374 = 24.
Najdéte v prostoru R* piimku p prochézejici bodem
G=1[2,-1,6,5],

rovnobéznou s rovinou p a protinajici rovinu 7. Najdéte
také prusecik této primky p s rovinou 7.

3. V prostoru R* nechf jsou prostiednictvim parametrického
popisu zadany primky

¢: X =1[3,2,3,8 +u(l,2,—1,-2),
ri X =[1,1,9,5] +v-(2,1, -2, —1),

a déle necht je implicitné pomoci soustavy linedrnich rovnic
zadana rovina

V: a1 +x9 — a3 — x4 = 1,
2331 +$2+2$3+33}4 =9

Najdéte v prostoru R* piimku h rovnobéznou s rovinou ¥
a protinajici obé piimky ¢ i r. Najdéte také pruseciky této
primky h s obéma primkami ¢ i r.



