Linearni programovani — jaro 2018 — 3. termin

1. (15 bodu) Z n latek, které se na sebe vzajemné samovolné preménuji, potiebujeme
vytvorit smés, ktera bude mit stale stejné slozeni. Cena jednoho gramu i-té latky je
c; K¢, pricemz ji mizeme zakoupit nejvyse a; grami, pro ¢ = 1,...,n. Jeden gram
i-té latky se béhem jedné sekundy pfeméni na smés obsahujici praveé b; ;g j-té
latky, pro 7 = 1, ..., n. Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a postacujici
podminku na ¢isla a;, b; ;, ¢; a vy, aby bylo mozné nakoupit 1kg stabilni smési za
cenu nejvyse vy K¢.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici B a vektor a takové,
7e uloha linedrniho programovani

min{ f | Bz+a>0}
je dualni k tloze
max{zi+- -+ Ty |x1 >y -di,..., Tp >y -dpn, Az=0, y1 <y < <y, },

kde v = (z1,...,2m)" ay = (Y1,...,Yn) jsou vektory proménnych, b, dy, ..., dp,
konstantni vektory a A matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tiloh.

3. (25 bodu) Formulujte vétu o rozkladu polyedrt a definujte v ni pouZzité pojmy.
V souladu s touto vétou rozlozte polyedr

P={(z,y,2) eR*|0<z <1},

a to tak, aby vSechny utvary pouzité v rozkladu mély stejnou dimenzi; pritom tyto
utvary zadejte v souladu s prislusnymi definicemi. Dokazte, ze pro kazdy polyedr
rozklad uvedeny ve vété existuje.

4. (30 bodu) Vytvoite simplexovou tabulku odpovidajici bazické mnoziné indext
{3,1,2} (v tomto potadi) pro tlohu linedrniho programovani maximalizovat

T1 —$2—$3—2$4+21‘5
pii omezenich (x1, z9, 23,4, 25) > 0 a

21‘1+$2+3:£L‘3+$4+2l’5,
T1 + 224 + 5 = 13 + 2w5,
.7)2+2$3+I4:13

a s touto pocatecni tabulkou vyteste tlohu primarni simplexovou metodou. Po
jejim vyteseni ptidejte dalsi omezeni

I4+1ZIL‘1+2[L‘2+35L‘3

a ulohu dofeste dualni simplexovou metodou.



