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Vzorovy domaci tkol. V souboru stka-vzor-du-template.pdf méate k dispozici vzorovou Sablonu pro
domaci tkol, vygenerovanou z nasledujicich *.tex souborii:

1. stka-vzor-du-template.tex,
2. stka-vzor-text-template.tex a
3. stka-vzor-title-page-template.tex.

V odevzdavaném pdf souboru s doméacim tikolem zachovejte styl pouzity v sablonéch.

Domaci tkol odevzdejte v jedné ze dvou nize uvedenych forem. V nazvech souborti nepouzivejte
diakritiku a dodrzujte velka a mala pismena podle navodu.

1. Forma Sweave

Tento zptsob kombinuje k vytvoreni feseni RSkript a flexibilni systém Sweave. Odevzdava se jeden
pdf soubor nazvany UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.pdf (obsahuje feSeni piikladu, tabulky, obrazky,
komentare a ndhled @-kodu), jeden zdrojovy soubor naprogramovanych funkei UCO-prijmeni-jmeno-
funkce-LSM2-2019.R a jeden Sweave soubor UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.Rnw, z néhoz byl vyge-
nerovan vysledny pdf soubor a ktery vyuziva zdrojovy soubor naprogramovanych funkci. V R Sweave
se pri pouzivani IXTEX Sablon postupuje identicky jako v EITEXu.

K vygenerovani @®@-kodu v pozadované formé pouzijte v ETEX-ovské hlavicce Rnw dokumentu ba-
licek listings. Nasledujicim kodem umisténym taktéz v ETEX-ovské hlavicce Rnw dokumentu upravite
puvodni nastaveni vzhledu @-kodu a @-vystupi do pozadované formy.

\definecolor{dgray}{gray}{0.35} 7 barva textu komentaru
\definecolor{lgray}{gray}{0.95} % barva pozadi R-kodu
\definecolor{llgray}{gray}{0.98} ’ barva pozadi R-vystupu

\lstdefinestyle{Rstyle}{ / nastaveni vzhledu R-kodu

language=R, ) nastaveni jazyka R

basicstyle=\ttfamily\small, % typ a velikost pisma R-kodu
backgroundcolor=\color{lgrayl}, % barva pozadi R-kodu
commentstyle=\ttfamily\small\itshape\color{dgrayl}, % barva komentare k funkcim
showstringspaces=false, } zakaz zvyraznovani mezer

numbers=left, % cislovani vlevo

numberstyle=\ttfamily\small, 7 typ pisma a velikost cislovani

stepnumber=1, 7 cislovani po kroku jedna

firstnumber=last, 7% kumulativni cislovani radku v po sobe nasledujicich Chunk prostedich
breaklines=T} 7 automaticke zalamovani kodu na konci radku

\1lstdefinestyle{Routstyle}{ ) nastaveni vzhledu R-vystupu

language=R, 7 nastaveni jazyka R

basicstyle=\ttfamily\small, % typ a velikost pisma R-vystupu
backgroundcolor=\color{llgray}, 7% barva pozadi R-vystupu

showstringspaces=true, 7 zakaz zvyraznovani mezer

numbers=right, % cislovani vpravo

numberstyle=\ttfamily\small, % typ pisma a velikost cislovani

firstnumber=1last, % kumulativni cislovani radku v po sobe nasledujicich Chunk prostedich
breaklines=T} 7 automaticke zalamovani kodu na konci radku

Dale je potifeba nastavit, aby byl balicek 1istings i s vySe uvedenymi nastavenimi pouzit pii pfe-
kladani Rnw souboru do pdf souboru. Toto nastaveni jiz vkladame do téla dokumentu za piikaz
\begin{document}.

<< setup >>= # Setup Chunk
render _listings ()
(]
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Po pfelozeni Rnw souboru se nahled @-kodu automaticky zobrazi ve vysledném pdf souboru, pokud
v hlavi¢ce Chunk prostiedi, obsahujicim @-kod, nastavime argument echo=T.

<< echo=T >>=

x <- 1:10
plot (x)
Q

Dalsi informace o systému Sweave najdete napt. zde: Chunk options and package options.

Pii psani @-kodu postupujte podle instrukei v prezentaci Standards of programming in R: R style
guide.

2. Forma BETEX

Tento zpiisob kombinuje k vytvotfeni feseni RSkript a TEX. Odevzdava se jeden pdf soubor nazvany
UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.pdf (obsahuje feseni prikladi, tabulky, obrazky, @-kod napsany v
XTEXu), jeden zdrojovy soubor naprogramovanych funkci UCO-prijmeni-jmeno-funkce-LSM2-2019.R a
jeden soubor @-kodu konkrétnich feseni DU UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.R, ktery pouziva tento
zdrojovy kod. Na psani @-kodu pouzijte BTEX-ovsky balicek listings k vytvoreni prostiedi v
hlavi¢ce dokumentu pomoci néasledujiciho kodu:

\definecolor{dgray}{gray}{0.35} 7 barva textu komentaru

\definecolor{lgray}{gray}{0.95} % barva pozadi R-kodu

\lstset{ ) nastaveni vzhledu R-kodu

language=R, 7 nastaveni jazyka R

basicstyle=\ttfamily\small, % typ a velikost pisma R-kodu
backgroundcolor=\color{lgray}, % barva pozadi R-kodu
commentstyle=\ttfamily\small\itshape\color{dgray}, / barva komentare k funkcim
showstringspaces=false, % zakaz zvyraznovani mezer

numbers=left, ) cislovani vlevo

numberstyle=\ttfamily\small, % typ pisma a velikost cislovani

stepnumber=1, 7 cislovani po kroku jedna

firstnumber=last, ’ kumulativni cislovani radku v po sobe nasledujicich castech s R-kodem
breaklines=T} 7 automaticke zalamovani kodu na konci radku

V textu potom @-kod vkladdme do prostiedi \begin{lstlisting} a \end{lstlisting}. Pfi
psani @-kodu postupujte podle instrukei v prezentaci Standards of programming in R: R style guide.

Pokud nemate nainstalovany IXTEX, muzete pro vygenerovani souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-
2019.pdf s textem doméaciho tkolu pouzit Overleaf.

e Na Overleaf si vyberte template UWE dissertation report. Tim dojde k vytvoreni projektu, ktery
pojmenujte napi. DU-LSM2. Automaticky se vytvori adresaf files s né¢kolika soubory, z nichz
nékteré je nutné prejmenovat a nésledné nahradit jejich obsah obsahem vzorovych soubori a
jiné vymazat takto:

— pfejmenujte main.tex na UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.tex,
— pirejmenujte Chapterl.tex na UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-text.tex,
— prejmenujte titlepage.tex na UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-title-page.tex,

— obsah souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.tex nahradte obsahem souboru stka-vzor-
du-template.tex,

obsah souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-text.tex nahradte obsahem souboru stka-vzor-
text-template.tex,
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— obsah souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-title-page.tex nahradte obsahem souboru stka-
vzor-title-page-template.tex,

— vymaZte soubory Abstract.tex, biblio.bib a references.bib.

e V souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-title-page.tex modifikujte nasledujici

15
16
17
18

\textbf{Nazev predmetul
\textbf{Jmeno Prijmeni}
\textbf{UCO}

Obor XY

e V souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.tex vyplirte nasledujici

19
20

\fancyhead [L]1{Nazev predmetu} %% hlavicka vlevo
\fancyhead [R]{Jmeno Prijmeni} %’ hlavicka vpravo

e V souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.tex modifikujte nésledujici

21
22

23
24

\input{stka-vzor-title-page-templatel} %% nacteni souboru s titulni strankou
\input{stka-vzor-text-templatel} %% nacteni souboru s hlavnim textem ukolu
zameénte za své nazvy soubori

\input{UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-title-page} %’ nacteni souboru s titulni strankou
\input{UCO-prijmeni - jmeno-LSM2-text} %% nacteni souboru s hlavnim textem ukolu

e Pro psani ve slovenstiné v hlavicéce souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-2019.tex namisto

25 ‘\usepackage[czech]{babel} %% zabezpeci ceske nastaveni

pouzijte

26 ‘\usepackage[slovak]{babel} %% zabezpeci slovenske nastaveni

e V souboru UCO-prijmeni-jmeno-LSM2-text.tex je zapotiebi postupovat takto:

— text svého projektu piste bud v modu Source nebo Rich Text ,

— vkladani obrazkta — vedle ikony files je Sipka a z vyrolovaného menu vyberete Computer

a uploadujete své obrazky jako *.pdf .

— pouziti obrazku — pfiklad pro @ logo v textu
27 ‘\includegraphics[ang1e=0,width=0.025\textwidth]{Rlogo.jpg}

vy

Argument width urcuje, jaké proporce $itky textu na strance odpovida Sifce obrazku.

— pouziti obrazku — ptiklad pro samostatny obrazek

28 | %% prostredi obrazku

29 | \begin{figure}[ht]

30 | \centering

31 |\includegraphics[angle=0,width=0.45\textwidth]{nazev-obrazku}
32 | \caption{Popisek ...}

33 |\end{figure}

— pouziti tabulek — priklad
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34 | %% prostredi tabulky

35 | %% zarovnani vpravo (r), pocet pismen "r" predstavuje pocet sloupcu
36 |%% h - here, na tomto miste, t - top, v horni casti stranky
37 | %% velikost pisma \footnotesize (10pt), \scriptsize (8pt)
38 | \begin{table}[ht]

39 |\caption{Popisek ...}

40 | \footnotesize

41 |\centering

42 |\begin{tabular}{r||rrr|rrr}

43 | %% telo tabulky

44 | \end{tabular}

45 | \end{table}

Export tabulek z @ umoznuje knihovna xtable a jeji funkce xtable . Nastaveni poc¢tu
desetinnych mist je mozné pomoci argumentu digits , kde prvni ¢islo vektoru je nula,
nebot popis rfadku je text.
— Vkladani @-kédu umoziuje prostiedi listings
46 | %% prostredi pro R-kod
47 | \begin{lstlistings}

48 | %% R kod
49 |\end{lstlistings}

Ukazku vlozeného kodu najdete v souboru stka-vzor-text-template.tex.

e Po dokoné¢eni domaciho tukolu exportujete cely adresai DU-LSM2 (obsahujici zdrojové sou-
bory, obrazky) kliknutim na Sipku pod ikonou DOWNLOAD AS ZIP ;| kde vyberete moZnost

Input and Output Files .

e Blizsi informace o BTEX-u najdete napt. zde: The Not So Short Introduction to EIEX.

DU je nejprve po formdlni strance hodnocen cvicicim. Toto hodnoceni zahrnuje:

1. pritomnost tri vyse zminéngch soubori a jejich ndzvy (pri uploadu se nezaskrtne "piidat Uco,
prigment a jméno” a uploadujte jednotlivé soubory, nikoli *.zip, *.rar ¢i jiné archivy),

2. kompletnost zpracovani (kazdy priklad musi byt vypracovany, Zddniy nesmi chybét),

3. dostatecny opis Vasich dvah, zvoleného postupu a interpretace vysledki, at uz tabulkovijch nebo
grafickyjch,

4. prehlednost R-kodu a dodriovdnt instrukci v prezentaci Standards of programming in R: R style

guide.

DU je potieba odevzdat do odevzddvdrny piiblizne 7 dni pred terminem zkousky, na ktery se prihldsite.
(Presny termin odevzddni bude ozndmen spolecné se zkuSebnimi terminy.)
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Zadani ukolu

Priklad 1 (Jednofaktorovda ANOVA) Méjme jednofaktorovy ANOVA model Fy,: Y = p;+¢<ji,

kde j=1,...,J ai=1,...,n; (nevyvdZené tridéni), ktery zapiseme maticové jako
Y = X3+ ¢,
kde
€11
€12
]-n1 On1 * 0n1 H1 £1
x| Ot O g i .
S S : -
OnJ OTLJ ]-nJ 1% /1
€J2
EJny
Testujeme nulovou hypotézu Hy: py = po = -+ = puy = p oproti alternativé Hy: existuje alespon

jedno i # j takové, Ze p; # pj. Ddle oznacme jako yo (resp. y1) odhad Y za platnosti Hy (resp. Hy).
Ukazte, Ze plati (dopliite vynechané édasti vipoctu,):

(@) 85, = lly =31l = = £ 3 (=5

3

(b) SSa =31 =30l == > 1 (7. —7.)",

=1

.

L]

(¢) SSt = SSx +SS. = --- z(yﬂ— 7%

I
Il M“

Priklad 2 (Dvoufaktorovdi ANOVA) V datovém souboru anova-head.txfl| mdame k dispozici an-
tropometrické ddaje mladych dospélych lidi (prevdzné studenti vysokiych s$kol z Brna a Ostravy).
Vasim ikolem je zjistit, zda ezistuje vliv pohlavi (proménnd sex) na $iku hlavy v milimetrech (pro-
meénnd head.W) modifikovany vlivem sexudlni orientace (proménnd sexor: op — vjlucné na opacné
pohlavi, sa — ostatni, tj. jiné nez vylucné na opacné pohlavi (bisexudlni, homoserudlni)).

(a) Prohlédnéte si data a odstratite Tdadky obsahugici chybéjici hodnoty. Vykreslete krabicové dia-
gramy popisujict sirku hlavy v zdvislosti na pohlavi a sexudlni orientaci. Vytvorte také krabicové
diagramy v zdvislosti pouze na pohlavi. Zvolte stejnou Skdlu na ose y pro oba obrdzky a neza-
pomente spravné popsat jednotlivé ,krabice®. Pridejte do nich zdrezy, nastavte, aby jejich Sitka
odpovidala proporéné rozsahim a dokreslete do nich aritmetické priméry jako cervené body.

(b) Modelujte zdvislost stredni hodnoty $ivky hlavy na pohlavi a sexudlni orientaci. Vyzkousejte
rizné varianty sloZitosti modelu: (1) model se vzdajemnou interakci obou faktord, (2) model bez
interakce a (3) model bez vlivu proménné sexor. Vyberte ten nejohodnéjsi z nich a své rozhodnuti
zdiivodnéte a podpoite prislusniym vijstupem z @.

'Podrobnéjsi popis datového souboru naleznete na http://www.math.muni.cz/soubory/STKA/WEB-pdf/
16-anova-head. pdf.
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(c) Pro vami vybrany model model z (b) vypiste do tabulky odhady stiednich hodnot pro jednotlivé
skupiny (tj. v pripadé modelu (1) skupiny symbolicky zapiseme jako f.op, f.sa, m.op a m.sa, ale
napt. v pripadé modelu (3) uvazujme pouze skupiny f a m).

(d) Odhadnuté stredni hodnoty Sitky hlavy z (c) vykreslete do grafu zvldst pro Zeny (cervend tusecka)
a zvldst pro muZe (modrd usecka). Na ose x budou trovné faktoru sexor a na ose y $irka
hlavy v mm. Uvedte také, jak ziskdte jednotlivé odhady stiednich hodnot pomoci prislusnijch
koeficienti 5.

Piiklad 3 (ANCOVA) Opét pracujte s antropometrickymi idaji studenti vysokijch Skol, tentokrdt
vSak se souborem Irm-foot.txt obsahujici proménné pohlavi (sex), délku chodidla v milimetrech (foot.L)

a télesnou vysku v milimetrech (body.H). Zajimd nds efekt pohlavi na télesnou vysku adjustovany na
délku chodidla.

(a) Prohlédnéte si data — pokud obsahuji néjaké chybéjici hodnoty, odstrante piislusné radky. Vy-
kreslete do jednoho obrdzku krabicové diagramy popisujici vyjsku studenti v zdvislosti na pohlavi
(stejnou formou jako v predchozim prikladu,).

(b) Modelujte zavislost stiedni hodnoty télesné vysky na pohlavi a délce chodidla. VyzkouSejte rizné
varianty sloZitosti modelu: model se vzdjemnou interakct pohlavi a délky chodidla (1 — vSeobecny,
rizné sklony piimek), model bez interakce (2 — ANCOVA, stejné sklony primek) a model bez
vlivu promeénné pohlavi (8 — jedna pFimka). Vyberte ten nejvhodnéjsi a své rozhodnuti zdivodnéte
a podporte prislusnym viystupem z ®R. Vypiste také odhad vektoru (3 vasSeho modelu.

(c) Vykreslete vSechna pozorovani jako bodovy graf, kde na ose x bude délka chodidla a na ose y
télesnd vijska. Barevné rozliste muze i Zeny a do obrdzku umistéte i jednoduchou legendu. Tento
postup tiikrdt zopakujte, pricemz do kaZdého grafu vykreslete také primky zndzornujici odhad
stiredni hodnoty postupné pro modely (1), (2) a (3). Viechny obrazky skdlujte stejnym zpiisobem,
aby se mezi sebou daly porovnat.

(d) Ddle vytvorte graf, ktery bude obsahovat vSechna pozorovdni spolu s regresni primkou odpo-
vidagici modelu (3). Vypoctéte z dat minimdlni a mazimdlni délku chodidla a vytvoite v @®
posloupnost 100 bodi od ziskaného minima po maximum. Ve vsech bodech této posloupnosti
zkonstruujte oboustranné simultdnni intervaly spolehlivosti s Bonferroniho korekci hladiny vij-
znamnosti a jejich hranice vyznacte do grafu. Pridejte také Scheffého pds spolehlivosti (v obou
pFipadech zvolte o = 0,05) a okomentugte rozdily.

(e) Pomoci 95% intervalu spolehlivosti predikujte vysku jedince, jenz mda délku chodidla 240 mm.
Vypiste dolni a horni hranici tohoto IS a do obrdzku z (d) prislusny interval zndzornéte.
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