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Zhlukova analyza

» Cielom je najst rozklad mnoziny objektov charakterizovanu skupinou
premennych na podmnoziny - zhluky

» Objekty v zhluku by mali byt rovnaké, v odlisnych zhlukoch by mali byt’
odlisné

» Pocet zhlukov - mensi ako pocet objektov

» Pouzivaju sa tu hierarchické aglomerativne metddy - hierarchicka postupnost’
rozkladov povodnej mnoziny - postupné zlucovanie do vacsich zhlukov

» Zaklad - podobnost’ a odlisnost’ objektov

» Viacero mier podobnosti a odlisnosti - napr. euklidovska vzdialenost, jej
stvorce a iné

» Objekty a pozorovania sa charakterizuju premennymi - spravia sa z nich body
na suradnicovej sustave - Ci su blizsie, tym su podobnejsie




Zhlukova analyza

» Postup:

» 1. krok - zoskupia sa 2 najpodobnejsie objekty, ktoré su najpodobnejsie -
tento zhluk sa stava novym objektom

» Dalej sa zhluky zhlukuju s inymi objektami alebo zhlukmi
» Opakuje sa to, az kym nie je jeden zhluk

» RoOzne typy stratégie
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Zhlukova analyza

» Neexistuje pravidlo na to, kolko je optimalny pocet zhlukov

» Ale je mozné spravit’ analyzu narastu vnutrozhlukovej variability, resp.
sledujeme sucet vnutrozhlukovych parovych vzdialenosti medzi objektami -
jeho hodnota s klesajucim poctom zhlukov vzrasta - najvhodnejsie je to pred

najvacsim rozdielom hodnot




Zhlukova analyza

» Nedostatky

Najma k povahe geografickych dat
Skor na testovanie hypotézy ako na jej tvorbu
Tazkosti s najdenim optimalneho rozkladu vs. a priori uréeny pocet zhlukov

Vytvorené zhluky nie je mozné v dalsich krokoch rozdelit’ alebo spajat’
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Finalny rozklad povodnej mnoziny - ¢asto mensie chyby, nepresnosti




Analyza hlavnych komponentov

» Matica dat n x N (n premennych a N pozorovani)

» PCA ju transformuje na in maticu dat n x N, kde ale mame N pozorovani a n
novych premennych = komponentov- tie su linearnou kombinaciou povodnych
premennych

» n ani N sa nezmeni

» Komponenty:
» reprezentuju pévodny subor premennych
» sU navzajom nezavislé

» Vsubore premennych zaciname hladanim niecoho co by sa dalo nazvat’ priemernou
premennou - je najblizsie k ostatnym premennym

» Premenné maju jednotkovy rozptyl - ten je nositelom informacie

» Existuje viacero metdd extrakcie komponentov - v sucasnosti programy najma
pomocou korelacnej matice




Analyza hlavnych komponentov

» Pri vytvoreni teda umiestnime novu premennu, ktora je najblizsie k povodnym
premennym a ich vzt'ah je dany 3 ukazovatelmi:

» uhol medzi komponentom a vektorom pévodnej premennej
» kosinus tohto uhla - tzv. korelacny koeficient
» Stvorec korelacie - urcuje rozptyl tohto koeficientu

» Komponentna zataz - korelacia medzi premennou a komponentom, existuju aj
ich stvorce - tie zobrazuju rozptyl a vyjadruju ako novy komponent nahradza
povodnu premennu

» Suma tychto Stvorcov - vyjadruje celkovy rozptyl vztahujuci sa k danému
komponentu a oznacuje sa ako ,,vlastna hodnota“ (lambda A)

» Podiel celkového rozptylu vzt'ahujuceho sa ku komponentu vypocitame potom
(A/n)*100




Analyza hlavnych komponentov

» Po vyextrahovani prvého komponentu extrahujeme druhy - vychadza to uz ale
z matice, kde sa nenachadza rozptyl pripadajlci na prvy komponent

» Takisto hladame cosi ako priemernu hodnotu

» Cim vACSi podlel rozptylu vycerpa prvy komponent tym mensi bude vektor,
premenné s nizSou komponentnou zatazou maju vacsie vektory

» Vektor druhého komponentu - bude lokalizovany tak blizko ako je to mozné k
rezidualnemu rozptylu a zaroven bude umiestneny kolmo na vektor prvého
(resp. pre predchadzajuceho) komponentu - komponenty su teda navzajom
ortogonalne

» Podiel na celkovom rozptyle bude vzdy nizsi ako u komponentu pred nim

» Pokracuje sa az kym sa nevycerpa rozptyl a pocet komponentov zodpoveda
premennym




Analyza hlavnych komponentov
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Analyza hlavnych komponentov

» Komunalita - suma stvorcov komponentnych zat'azi pre kazdu premenné a
pretoze mali jednotkovy rozptyl, komunality premennych po PCA by mali byt
1 (pripadne s drobnou odchylkou)

» Interpetacia sa vytvara hlavne z premennych s vysokymi hodnotami
komponentnych zat'azi, Cize hodnoty blizke 1 a -1

» Priinterpretacii komponentnej zat'aze sa casto zameriavame na premenné,
ktoré ju maju nad 0,5 a pod -0,5 a interpretujeme ich ako korelacny
koeficient

» Neexistuje pravidlo, kolko komponentov treba na interpretaciu




Analyza hlavnych komponentov

» Najcastejsie pouzivame komponenty s vlastnou hodnotou (lambda) vyssou,
rovnou 1

» DalSou moznost'ou je analyza sutinového grafu (screen plot)

» Komponentné skore je hodnotou komponentov pre dané pozorovanie a su to
vazené sumarne hodnoty premennych (zvlast pre kazdé pozorovanie), vahou
je komponentna zat'az

» V pripade pozorovania s vysokou hodnotou premennej s vysokou
komponentnou zat'azou vytvori vysoku hodnotu komponentného skore




Analyza hlavnych komponentov

» PCA je vlastne ortogonalna transformacia povodného suboru premennych na
subor novych premennych - komponentov, ktoré s navzajom nezavislé

Umoznuje identifikovat’ skupiny suvisiacich premennych
Umoznuje identifikovat’ premenné, ktoré sa najviac podielaju na rozptyle
Komponentné skore umoznuje (priestorovu) interpretaciu zakladnych vzorov

Mo6ze viest’ k formulacii novych hypotéz (induktivna metoda)

vV v v v VY

Nehodi sa na verifikaciu hypotéz (nerozlisuje spolocny a individualny rozptyl)




Analyza hlavnych komponentov
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