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Clovék neni postaven mezi
primaty, ¢lovék je primat, ktery
se spolu s ostatnimi primaty
formoval v dlouhém evolucnim

procesu
Od starobylych primatu, pres lidoopi fazi
Az k bipedalni lokomoci a diferenciaci modernich lidskych populaci
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Co je clovék a jak chapat evoluci hominidu ?




Evoluci hominidu je chapana ruzné
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Antropocentrismus
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Shandingdong (Upper Cave)
Minatogawa

Xujiayao

Jinniushan

Znoukoudian Locality 1

Yunxian

Chenjlayao

Hundreds of thousands of years BP

Gongwangling

Estimated age of the major East Asian Pleistocene
hominid fossil localities.
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Primatologie

S

ontogeneze

chovani, soc.struktura |,

(]

)

Vb 4 ///'/x//mx?-w*_

[0 Jicnicer q

ekologie
ochrana prostred

I 4

/;IU/'H//_V ()////H//(f




Primatologie

Ad definitio véda o primatech. AvSak také antropologie, ktera se zabyva také
nekterymi aspekty biologie a zivota nehumannich primatu, a proto je
primatologie povazovana mnohymi fyzickymi i socialné kulturnimi antropology
za soucast fyzické antropologie.

Primatologie dnes zahrnuje fadu experimentalnich oboru, i primatologie
se zabyva vedle morfologie, ekologie a etologie, také problémy spadajicimi do
kompetence experimentalnich oboru jako biochemie, fyziologie a genetika.

Na rozdil od antropologie vsak primatologove nikdy necitili potrebu
oddélovat biologické a socialni stranky zivota primati, a tak neni
vyjimkou, ze etolog (socialni védec) presel do oblasti genetické Ci neuroved,
anebo i naopak, a neni vyjimkou, ze primatologické vyzkumy maji
mezioborovy biosocialni charakter. Primatologie je tedy moderni, dynamicky
se rozvijejici interdisciplinarni vedou, ktera se zabyva biologickymi,
biosocialnimi a socialnimi rysy primatu a societ ve kterych primati ziji.
Primatologie tedy explicité zahrnuje vsechny biologické i socialné vedni

discipliny, které se programoveé zabyvaji primaty a jejich zivotem.



rad: Primates — Primati

minirad: Prosimii - Poloopice minirad: Anthropoidea - vySsi primati
nadcéeled’: Loroidea 9 R . i ;e e
geled: Lorisidae - outlofioviti superceled’: Platyrrhina - Sirokonosi primati
Celed: Galagonidae - komboviti nadceled’: Ceboidea
Celed: Callithricidae - kosmanoviti
nadceled: Lemuroidea podceled’: Callimiconinae - kalimikové
Celed: Cheirogaleidae - makioviti pod&eled’: Callithricinae - kosmani
Celed: Megaladapidae (Lepilemuridae) &eled: Cebidae - malpoviti
Celed: Lemuridae - lemuroviti pod&eled: Aotinae - mirikiny
podceled’: Lemurinae - lemufi _ podéeled’: Callicebinae - titiové
podceled’: Hapalemurinae - hapalemuti podéeled’: Cebinae - malpy

Celed: Indridae - indrioviti

Celed: Ateli - cha iti
Celed: Daubentoniidae — ksukoloviti SElBeE ALEHREE > G el

podceled’: Pitheciinae - chvostani
minifad: Tarsiiformes - Nartouni podceled: Arelinae - chipani
nadceled’: Tarsioidea
Celed: Tarsiidae - nartounoviti superceled’: Catarrhina - uzkonosi primati
nadceled’: Cercopithecoidea
Celed: Cercopithecidae - koCkodanoviti
podceled’: Cercopithecinae - kockodani
podceled’: Colobinae - hulmani

nadcéeled: Hominoidea
Celed: Hylobatidae - gibonoviti
Celed: Hominidae - hominidé
podceled’: Ponginae - orangutani
podceled’: Paninae - Simpanzi
podceled’: Homininae - 1idé
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Poloopice a vyssi primati se vyvijeli paralelné minimalné od
spodniho eocenu, a proto mnohé podobné adaptace vznikly
paralelné a nejsou primo srovnateiné

Poloopice a vyssi primati PROSIMII
= 07 polopice
se vsak liSi v mnoha

ANTHROPOIDEA
vysSi primati

ocnice je plné
uzaviena

velké Spicaky

=| zuby jsou v zasadé
podobné é&lovéku,
vyjimeéné chybi
posledni stolicky

srostla kost ¢elni
a dolni celist

velky mozek,
primarni je zrak

stavba ucha
podobna ¢lovéku

smyslové a vnitfni
organy jsou podobné
lidskym

barevné vidéni
nepohyblivé usi
¢ich malo vykonny

nehty na prstech

fylogeneticky podstatnych znacich -~

ocnice je zezadu
oteviena

dlouhé celisti,
malé Spicaky

zubni hiebinek

z dolnich fezaku,
casta modifikace
a redukce zubl,
podjazykovy organ

nesrostla kost celni
a dolni celist

maly mozek s vyraznou
cichovou funkei

neni vetvoien
kostény zvukovod

tapetum lucidum
odrazova vrstva
v o€nich bulvach

vyborny &ich
rhinarium (,vihké nozdry“)
pohyblivé usni boltce

velmi dlouhé
zadni koncetiny

Cistici pseudodrapek
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Vyssi primati (Anthropoidea)

Jsou vetsinou stredné velci savci (3 - 30 kg). Vyjimku tvori lidoopi a lidé, ktefi jsou velci..
VySSi primati maji vétSinu zakladnich znaku podobnych ¢lovéku.

Mozek je vzdy pomerné velky a rozvinuty, ma zretelnou gyrifikaci. MozeCek je pIné
rozvinuty. Rhinarium neni nikdy vytvoreno. Vyssi primati maji pomerne Spatny Cich.
Orbita je zezadu pIné uzaviena a obsahuje kost slzni. Maji dokonaly zrak a ve vétsSiné
pfipadu barevné vidéni. Tapetum lucidum neni nikdy vytvoreno.

Stavba kosténého ucha je v zakladnich rysech podobna u vSech vysSich primatu.

Zuby vy§§|'ch primatl jsou pomérné konzervativni a zubni vzorec je vzdy 2.1.3.3 nebo
2.1.2.3. Rezaky jsou ve vertikalni poloze.

Mandibula je v symfyze vzdy srostla, stejné jako kost Celni
Délka prednich a zadnich koncetin se vetsinou vyrazne nelisi.

Nehty jsou na vSech prstech ruky i nohy antropoidnich primatl, u drapkatych opic jsou
na vetsiné prstu pfeménény do tvaru drapku.

Ruce maji vyrazné manipulacni schopnosti. Palec ruky neni vetsinou schopen dokonalée
opozice, muze byt v ruzné mire redukovan.

VySSi primati jsou vyraznou slozkou ekosystému, v nichz Ziji. V mnohych ekosystémech
jsou primati vyraznymi rozsirovaci semen a dokonce i opylovaci rostlin.




Ekologické adaptace primatu
Primati jsou velmi adaptibilni — prezili i doby ledové — mohou
obyvat nejruznéjsi ekos stémy - jsou primarne vsezravi
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Ekologie primétﬁ
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Primarni destny prales

Savana, step
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Sekundarni destny prales

Lesostep
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| Kvalitu ekosystému pro dany
druh primat( uréuje kvalita a
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Ficure 3.7 Different patterns of spadal distribu-
tion of potential food resources.
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Potravni adaptace primatu

PAPIO ALQUATTA

Well- developed \f—mfw {f

Molar Shearing
Crests s"‘ﬂ"
Incisors

\ Enlarged
\ b Large Intestine
R

FRUIT EATERS

PHANER

Frugivorie vychazi z toho, ze potrava v ramci
této potravni strategie by mela byt velmi dobre
stravitelna, kaloricka, ne prilis tuha, musi
obsahovat cukry, bilkoviny, ev. i tuky, vitaminy a
vodu. Proto ,idealni ovoce jsou Cerstva jatra”.
Folivorie znamena prijem tuzsi méne kalorické
potravy s nizSim obsahem bilkovin, stravitelnych
Ver- Jehimpar) cukrd, tukd a vitaminG a vody, a s vysokym |/«
Lo Chimparese. obsahem vlaknin. el




Chovanl primatu a Jeho projevy

5 PRIMATE LIVES

Siamang Crab-eating Macaque Dusky Leaf Monkey
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: DREST FEED TRAVEL

n h gmn P g rl p oportion of each hour of the day spent calling,

Chovani:

Lokomochni, potravni,
socialni, herni, rodicovske, sexualni,
agonisticke

i Projevy chovani:
komunikace, zrani, agrese, kopulace, aj.

/f ””/‘/ vzdy vznikaji v mterakc: S ekologlckyml podmmkaml
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" Jednosamcova skupina
P B

Mnohosamcosamicova skupina

~_ Malé teritorium, tendence k listozravosti ) Velké teritorium, tendence k véezravosti
teritorialita, silna vokalizace, silné dominantni chovani samell  g)o3it4 chovani a socialni struktura, samice partnery sameciim




Zivotni historie primatu

NejdulezitéjSi parametry zivotni historie (od vievo shora):

50 dgxs.. ....1500 days e
Weaning Odstav 60 days... evvvnmmnrenennnnn: 250 days
% Vék biologickeé Gestation Length
pohlavni zralosti .
Hot . Délka Zivota = @
T VO o 3y edrs , 5] -
" o Délka gestace
Age at Sexual Maturity . . :
Pocet potomku =
o " m OB, cicviiiisiins TW i iissisissisasisis LITER
Zpusob péce o -
| potomky (r-ak- -
10 YOAS...ossssismmssiiissmsiisdissior DO B strategie) - g %
Life Span 74 :
FIGURE 3.11 Primates show striking _
interspecific differences in many as- //(/ /(///H//!H Nests.............Parking..........Carrying
pects of their life histories. Infant Care
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Definice primatu
 Vznik a evoluce prvnich primatu byla spojena s evoluci krytosemennych
rostlin a novych typu ekosystémul, a to jak rostlinné tak zivoc¢isné slozky.
« Vdusledku toho a vzhledem k morfologii zubt prvnich primatu je ziejmé,
ze primati byli pivodné spise bylozravi nebo i vSezravi a pojidali
predevsim mékke casti rostlin, napr. plody, ale zrejmé pojidali i hmyz
— V souvislosti s tim se vyvijely pfislusné adaptace, schopnost
uchopovani, tvar zubt a ¢elisti, Cich, sluch a predevsim zrak

 ZlepSovani vizualniho systému a typu percepce — tento komplex znaku je
vyznamny a typicky pro primaty, avsak vyvijel se postupné,
|+ Zvetsovani oci a ocnic, které se uzaviraji - tento znak vseobecne uznavany jako
| typicky a systematicky vyznamny komplex znakul se objevuje aZ u euprimatu
— a podle vseho se vyvijel paralelné u haplorhhinich a strepsirrhinich primatu.
» Vetsi pocet svetloCivnych bunék a sbihajici se, nebo paraleleni, ocni osy totiz

(&4

umoznuji kvalitnejsi a ostrejSi videni u poloopic.

« U vySSich primatu je tento komplex vyhodny pro vyvoj stereoskopického
trichromatickeho — trojbaraveného - videni.

#




Archaicti

[ 1 4
Znaky tYPICke savci - predci = I " w5
. y primatd — a1 p o SN
pro prlmaty =g ) ,
Znaky charakterizujici rad : - \ TR
Primates a euprimaty: = ) -
— 1. Prodlouzeny tfeti molar se |
soucasnym zvetsenim s P A 2
hypoconulidu: " b, ol 0
~ 2. postprotocingulum na hornich  Byoc - O
molarech, archaicti ?4(/\/ 2
— 3. ProdlouZeni ¢lankd prstd ruky g:fnoa‘;: NI
U euprimati k tomu vznika L
— |. Prodlouzeni tarzu, D
— |l. ZvetSeni processus peronaeus o
na prvnim metatarsu (halluxu), o
— |IIl. Dopredu smeruijici alespon .y

CasteCné uzavrené orbity a kratké |, ©
splanchnocranium.

Nehty az u euprimat( ?




Vyssi primati Tarsiiformes Poloopice

- e =g -
Lidoopi Opice Holocén
Uzkonosi Sirokonosi Nartounoviti Lemuroviti Komboviti E:ﬁji‘é’n‘:&“
moderni
poloopice -1 6

Miocén

mor!rni - 26

Tarsiiformes
:
archaicti Chgacen
antropoidi
moderni r—YT - 36
antropoidi SRy starobylé
. Tarsiiformes poloopice
antropoidi Eocén
Anthropoidea 3 - ??

_--——-

' (vy3si primati)
Fylogeneze | “*'® Ao

Tarsiiformes 2

(] ¥ 4 0
p rl m at u POkfﬂEﬁiméti Paleocén

Archaicti primati
Tany, Poletuchy, Letouni P — 65
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65

85
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zijici primati
Sirokonosé uzkonosé
lemuroviti lorioviti  nartouni  opice opice lidoopi

<., X

nejstarsi
opice

prvni
fosilni
= = primati

Paleocén

Svrchni krida posledni
spolecny
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Holocén

I Late Paleocene

I Early middle Eocene
i Late middle Eocene

Il Late Eocene

mmm Early Oligocene

Anthropoidea

Primates

Early anthropoids. (Top) Paleogeographic reconstruction of South Asia and North Africa at the mid-Paleogene showing the



Archicebus achilles - antropoid
55 milionti - Cina
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Hominidea

Afropthecidae

_SCAPULAR GLENOID

Viktoriapithecidae
Ocasati uzkonosi
primati - praopice
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Dryopiteci - hominideé pred hominidy

2

Dopitéci méli velky mozk

podle 3D rekonstrukce samice - 320 cm?
Meli diferencovanou funkci koncetin
D. laietanus mél velmi dlouhé paze

a velké ruce jako orangutani

Stejné jako Ouranopithecus meli jiz nékteré
znaky na lebce i skeletu podobné hominidiim
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Dryopiteci - hominidé pred hominidy

Podle tvaru panve odliSného
od dnesnich lidoopd je zfejme,
ze se dryopitéci pohybovali
jinak nez africti lidoopi, i kdyz
nebyli zdaleka tak stromovi jak
se dfive predpokladalo. AvSak
relativné dlouha a uzka panev
ma nektere spolecné rysy s
ardipitéky, ktefi byli zCasti
bipedni, ale i stromovi.
Podobné i panev gibonu je
vhodna i pro dvounohy pohyb

Vizhledem k tomu, ze u evropskych
dryopitékl existuji znacné rozdily v
proporcionalité koncetin i ekologii,
existovaly nepochybne i rozdily v jejich

lokomoci 4



Na konci miocénu asi od 10
miliond let zadina postupné
dochazet k vysouseni klimatu
a objevuji se ve vetsi mire
otevrené ekosystémy.
V Evropé se to projevilo
ustupem lesu z horského

pasma. Mezi 8 - 6 miliony lety |/

se vysouseni projevuje
vyrazne, tzv. krize salinity, a
vznika zaklad Saharského
komplexu, susSich
ekosystému na severu Afriky.
Tim se omezuje migrace

r } b ‘i !j!’r ‘,‘ s e 1) et N o o LW

Oscillating cveles:
cold spells, warm spells .

At > Rt
¥ ..,‘-'.‘. :'-A_.-‘,ﬂ,_ ;i forests disappeared human ancestors migrated
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| “‘ '{Fy SAVANNA

i ’
L GRASSLANDS " .

mezi Afrikou a Evropou a Asii
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Homo

Ranné formy | --
rOdu Homo antie‘::r:s:or Homo Australl;wpithecus
ergaster E:l;“:’s robustus

Robustni australopitéci

Fylogeneze
homininu
Zakladni

etapy

Miliony let

1 )% P
i B ¥

Hominids Through Time

Malecular dating of last comman
ancestor with chimpanzees

Orrorin - -
?I_
O. tugenensis

Ardipithecus 2

L]
A. ramidus ramidus

Lrane e ey et r
A. ramidus kadabba |

-
(Chad skull)
6

? - PrT——
#+ A, anamensis

Homo

oerais Australopithecus
- sediba
===1

Australopithecus
garhi

Australopithecus _
bahrelghazali ==

=

Kenyanthropus |
Australopithecus

africanus

Australopithecus

Australopithecus sp. afarensis

Sterkfontain, Jacovec

Archaicti australopitécii
Bipedalni lokomoce

platyops
anamensis

Australopithecus

Australopithecus
boisel

Australopithecus
aethiopicus

Ardipithecus
ramidus

—1

I Velky mozek, malé zuby, lidsky typ bipedie
[/ Maly mozek, velmi velké zuby, vykonna bipedie
[ Maly mozek, sttedné velké zuby, vykonna bipeide

Ardipithecus
kaddaba

[—1 Maly mozek, malé zuby, ant|
[—1 Maly mozek, malé zuby, ma

Archaicti hominini

Bipedie a Splhani, mala velikost téla

elanthropus
kchadensis

Kenyanthropus?

K. moensr's 7

G H. habilis?
d |
 H.erectus |

T
K. platyops

Praeanthropus?
o Australopithecus

3 H. ergaster?
A. afarensis ("Lucy”) A. garhi A

A. bahre?ghazaﬁ? - ‘A. africanus

Paranthropus

P aerﬁfqb}cus e
| P.robustus

P. boisei

3
Millions of years ago

=
H.antecessor?

Prs—
H. sapiens

H. neandertalensis

H. heidelbergensis

Present




|q eJS!a rSI BI pea n I FOSSILS OF THE HUMAN FAMILY - b forsnsc

Py H. heidelbergensis
- 0 X N R " ot _Ewope
p re d c I c I Ove ka . .iﬁj.ljp:anfhn'-‘?ﬂ us platyops? !'i.:ﬁlﬂ_b-'-ll-'.s . M neuﬁde.rthmenm
m iAHELANIHROPUS ) AUSTRALOPITHECUS e oo — ;
ini [ L = P M. sapiens
Ardlplthecus ramldus | ARDIPITHECUS £ a dm Au, anamensis Au, garhi .:!ml__ln_rdn%ns.is Warldwit

Kenya, Ethiopia Ethicoia aibern Alric)

Bipedie se vyznamne lisila od S (e Pt DR
pokrocile bipedie ® Y [l G i

/
ORRORIN L T 1 N g South Africa
],

~

aUStr a/OpItékLoI a élOVéka ¥ 0. tugenensis ' T Au bahvelghazai?

. ; L Abel ™
Millennium Man

T Chad

Au. aethiopicus Au, boisei

Skelet nebyl piné adaptovan J Aoy e
na bipedii ale byl prizpusoben - L , —

Ardipithecus
ramidus
kadabba

Ler Ie/s //zz/;

Unexpected anatomy. Ardi has an opposable toe (eft) and flexible hand (righf);
her canines (top cenfer) are sized between those of a human (fap leff) and chimp
(tap righth; and the blades of her pelvis fower left) are broad like Lucy's {yellow).
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Porovnani lebky ardipitéka, sahelantropa a Simpanze
velikost mozku se nelisi - je podobna jako u sou¢asnych Simpanzt

Samec

Fig. 10. Restoration of a female 1. brancoi
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Danuvius a ardipitéci

cesta k bipedalni lokomoci???
Vyvijeli se lidoopi (a nekteri dryopitéci) a hominini nezavisle od
konce miocénu??? Ale co relativné mensi velikost téla a bipedie
Danuviuse a ardipitéki — australopitéci byli velci a bipedalni
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Ekologicke podml’n pri vzniku a evoluci
hominidu

(}ljitillaiing cvcles:
cold spells, warm spells
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| SUBTROPICAL FORESTS

@ Apulse” of severe cold: A second cold wave:
forests disappeared human ancestors migrated
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biped A. robustus H. habilis H. erectus
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Nadceled’ Hominoidea
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Celed’ Hominidae - velci lidoopi
Orangutan

Samice Samec




pomérné vysoka
hmotnost: 40- 50 kg

Siroky, pfedozadné

oplo&tély hrudnik

pomérné kratka
_a Siroka panev

piedni kon&etiny
jsou vétsinou
mirné delsi

nez zadni

kostra horni
koncetiny

umoziuje velmi
dobrou manipulaci

i pohyb na stromech

ruka pfizpUsobena
k pohybu na zemi
i na stromech

noha ma zietelna pfizpGsobeni
k pohybu na zemi




Genetika hominidu

Véichn velci lidoopi maji tejny pocet 48 chroozomﬁ,
lidskych 46 chromozomu je snadno vysvétlitelnych -

splynuly totiz dva akrocentrické chromozomy
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- Podceled Paninae - gorily a Simpanzi |

b ko: The Fargotten Ay
‘m (Univeroity of Califaria Press 1887).
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Fongoli savanna Senegal
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Fongoli savanna - Senegal
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Clovék je primat, ale jedinymi skuteénymi pfibuznymi jsou velci
lidoopi, nejsou to vsak nasi primi predci, ale ,,bratranci®, se
kterymi se vyvijime miliony let paralelnée. Jaky ma tedy smysi|
hledat predka? Je to prosté v nas, puzeni, které nas zene vpred.
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