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ANTROPOLOGIE
Fyzicka antropologie

* Fyzicka antropologie a biologie ¢loveka jsou dvé ruzné, |
kdyz pribuzne, discipliny

* Fyzicka antropologie chape cCloveka jako biosocialni
bytost a ma vazby na socialni | experimentalni vedy, take
na ekologii a etologii a to véetné nehumannich primatu

* Biologie ¢loveka chape Cloveka predevsim jako
biologicky objekt a ma potencialni vazbu na Iékarske
vedy
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Clovék je od samého
pocatku druhem
biosocialnim.
Kultura je u nej uzce
propojena s biologii
a chovanim.

Biosocialnost ma
genetické zaklady u
vSech hominidu véetné
velkych lidoopu




EVOLUCE PRIMATU
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VARIABILITA POPULACNI | CASOVA
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RUSTOVA ANTROPOLOGIE

Diplonticka faze

- Adults (2n)

/' Juvenile (2n) ad / {

\) Meiosis in uvanest i |
ik ot

Mitosis T | /| Meios|
o®) ‘ 1 4
o : Zlvotn; R \[ {
jote (2n / I
o " “eyklust [ [L L
v Weans® s
Fertilization / /
Sperm (n)

\ Egg (n)

Haplonticka faze

gj-,_"_-_"hx, o A B
® O - < 2 Kl
Caenorhabditis elegans lin-39  ceh-13 mab-5 | eql-5 php-3 nob-1 L300 etes

4-4-—-><}<:’/A';<:—

lab Dfd | Ser | Antp” Ubx "abd-A

Drosophila melanogaster | |

N e '
@ > -4'-4'43-4l<23--<13—<23—<23—-4--<:|-<::-
N’ 1 12] 13| 14 15
Branchiostoma floridae:

anﬂil-‘ll-@ bl Al Bl - -G

Perichondrium Metaphyseal Bone

Gene expression

............... Cell mitosis

o~ IR
) A Ame— e e e
group 4-7

Mus musculus and Homo sapiens
group 1+2

HoxB - 4m < 0 e - < - ———— ——¢= C SRR Cell differentiation

Chondrocyte
populations:

Periarticular

Resting
Proliferative

Prehypertrophic
Hypertrophic

Apoptotic




MOLEKULARNI A GENETICKA ANTROPOLOGIE
A PRIMATOLOGIE

Prvni integralni obor - antropologie potrebuje primatologii a naopak




PRIMATOLOGIE

ontogeneze
chovani, soc.struktura



PRIMATOLOGIE

Ad definitio véda o primatech. AvSak také antropologie, ktera se zabyva také
nekterymi aspekty biologie a zivota nehumannich primatu, a proto je
primatologie povazovana mnohymi fyzickymi i socialné kulturnimi antropology
za soucast fyzické antropologie.

Primatologie dnes zahrnuje fadu experimentalnich obort, i primatologie
se zabyva vedle morfologie, ekologie a etologie, také problémy spadajicimi do
kompetence experimentalnich oboru jako biochemie, fyziologie a genetika.

Na rozdil od antropologie vsak primatologove nikdy necitili potrebu
oddélovat biologické a socialni stranky zivota primati, a tak neni
vyjimkou, ze etolog (socialni védec) presel do oblasti genetické Ci neuroved,
anebo i naopak, a neni vyjimkou, ze primatologické vyzkumy maji
mezioborovy biosocialni charakter. Primatologie je tedy moderni, dynamicky
se rozvijejici interdisciplinarni vedou, ktera se zabyva biologickymi,
biosocialnimi a socialnimi rysy primatu a societ ve kterych primati ziji.
Primatologie tedy explicité zahrnuje vsechny biologické i socialné vedni

discipliny, které se programoveé zabyvaji primaty a jejich zivotem.
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PRIMATI (PRIMATES)

- fad savcu, do néhoz patfi jako biologicky druh také Cloveék. SoucCasna
systemat|ka primat( vymezuje vice nez 350 druhu primatu.

* Jsou bylozravi, vsezravi, vyjimecne hmyzozravi a ziji prevazne v tropech
a subtropech. Vetsinou jsou to Ctyrnozi stredne velci savci (od 1 do 30
kg) se socialnim zpusobem Zzivota vazanym na stromy.

(V4

- Je to jeden z nejstarsich v soucasné dobe stale Zijicich fadu savcu, jehoz
evoluce zapocala zrejme ve svrchni kride zhruba 85 miliony lety.

» Soudasni primati se od ostatnich savcu liSi polouzavienou nebo
uzavrenou orbitou, chrupem s vycnivajicim SpiCakem a zubnim vzorcem
2-1-(4)3(2)-3, chapavou petiprstou koncetinou s nehty (nikoliv drapky),
specifickym zpusobem vidénim, relativné rozvinutym mozkem. U
antropoidnich primatu pak i rozvinutou mozkovou kurou a mozeckem.
Hlavnim smyslovym organem je zrak, dulezity je i sluch. Cich ma
vetsinou doplnkovy vyznam. Charakteristicka je velka vnitrodruhova |
mezidruhova biogeograficka, ekologicka, potravni a socialni diverzita.

 Soucasni primati tvofi homogenni skupinu, kterou lIze rozdélit na ftfi
jasne deflnovane skupmy polooplce nartouny avySS| prlmaty




Znaky typickeé
pro primaty

Znaky charakterizujici rad Primates a

euprimaty:.
* 1. Zubni vzorec 2-1-(4)3-3.

Prodlouzeny treti molar se souCasnym

zvetSenim hypoconulidu;

* 2. postprotocingulum na hornich
molarech,

* 3. Prodlouzeni Clankua prstd ruky
U euprimatl k tomu vznika
* |. Prodlouzeni tarzu,

* |l. ZvétSeni processus peronaeus na
prvnim metatarsu (halluxu),

* |ll. Dopredu smerujici alespon Castecne

uzavreneé orbity a kratke
splanchnocranium.

Archaicti
savci
predci
primati

Nejstarsi
archaicti

primati
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GEOGRAFICKE ROZSIRENI PRIMATU




rad: Primates — Primati

minirad: Anthropoidea - vySSi primati

minirad: Prosimii - Poloopice
superceled’: Platyrrhina - Sirokonosi primati
nadceled’: Loroidea nadceled: Ceboidea
Celed: Lorisidae - outlonoviti eled: Callithricidae - kosmanoviti
Celed: Galagonidae - komboviti podceled’: Callimiconinae - kalimikové

“ ). . podcCeled’: Callithricinae - kosmani
nadceled: Lemuroidea &eled: Cebidae - malpoviti

Celed: Cheirogaleidae - makioviti
Celed: Megaladapidae (Lepilemuridae)
Celed: Lemuridae - lemuroviti
podceled’: Lemurinae - lemufi
podceled’: Hapalemurinae - hapalemuti
Celed: Indridae - indrioviti
Celed: Daubentoniidae — ksukoloviti

podceled’: Aotinae - mirikiny
podceled’: Callicebinae - titiové
podceled’: Cebinae - malpy
Celed: Atelidae - chapanoviti
podceled’: Pitheciinae - chvostani
podceled’: Atelinae - chapani

minirad: Tarsiiformes - Nartouni superéeled’: Catarrhina - izkonosi primati
nadceled’: Tarsioidea
Celed: Tarsiidae - nartounoviti

nadceled’: Cercopithecoidea
Celed: Cercopithecidae - kockodanoviti
podceled’: Cercopithecinae - kockodani
podceled’: Colobinae - hulmani

nadcéeled: Hominoidea
Celed: Hylobatidae - gibonoviti
¢eled: Hominidae - hominidé
podceled’: Ponginae - orangutani
podceled’: Paninae - Simpanzi
podceled’: Homininae - 1idé




SROVNANI POLOOPIC A
VYSSICH PRIMATU

ANTHROPOIDEA PROSIMII
vySSi primati polopice

ocnice je plné
uzaviena

velké Spicaky

zuby jsou v zasadeé
podobné é&lovéku,
vyjimeéné chybi
posledni stoliCky

srostla kost ¢elni
a dolni celist

velky mozek,
primarni je zrak

stavba ucha
podobna ¢lovéku

smyslové a vnitini
organy jsou podobné
lidskym

barevné vidéni
nepohyblivé usi
¢ich malo vykonny

nehty na prstech

ocnice je zezadu
oteviena

dlouhé celisti,
malé Spicaky

zubni hiebinek

Z dolnich fezakd,
Ccasta modifikace
a redukce zubd,
podjazykovy organ

LA
S
M7

nesrostla kost ¢elni
a dolni celist

maly mozek s vyraznou
¢ichovou funkei

neni vetvoren
kostény zvukovod

tapetum lucidum
odrazova vrstva
v oénich bulvach

vyborny &ich

rhinarium (,vlhké nozdry*)

pohyblivé usni boltce

velmi dlouhé
zadni koncetiny

Cistici pseudodrapek
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LOKOMOCNI ADAPTACE SKELETU PRIMATU

Arboreal gquadruped Terrestrial quadruped

Narrow Thorax
Reduced Tail / .

Long Taii
Narrow Thorax

Laterally placed Scapula N "/ | Restricted Shoulder Joint
H

Posteriorly Extended
Olecranon Process

Long Olecranon
Process

Short Digits "

3 A B short Digits
Deep Ulna ™= = e
= A - Long, Similar-length Forelimb and Hindlimb

N‘\ LA\
Short, Similar-length Forelimb and Hindlimb

Short Femoral Neck

Suspensory primate

Long Curved Fingers

Lumbar Curve

Short, Broad
Nium

Short lschium/|/

of Femur
Dorsally placed ¢

Scapula
o Relatively
Sho'r;eléui.l;bar ‘_:r Long Hindlimbs

Often No Tail

Mobile Hip Joint




CHOVANi PRIMATU A JEHO PROJEVY

Siamang
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Chovani:
Lokomochni, potravni,
socialni, herni, rodicovske, sexuaini,
agonisticke

Projevy chovani:
komunikace, zrani, agrese, kopulace, aj.
vzdy vznikaji v interakci s ekologickymi podminkami
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EKOLOGIE PRIMATU

| Kvalitu ekosystému pro dany
druh primata urcuje kvalita a
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EKOLOGICKE ADAPTACE PRIMATU

Primati jsou velmi adaptibilni — prezili i doby ledové — mohou
obyvat nejriznéjSi ekosystémy — jsou primarné vSezravi




POTRAVNi ADAPTACE PRIMATU

PAPIO ALQUATTA

Well- developed myf 4(

Molar Shearing J
Crests Smﬂ"
PROPITHECUS Incisors PRESBYTIS

CERCOCS .
FRUIT EATERS

PHANER

Frugivorie vychazi z toho, ze potrava v ramci
této potravni strategie by mela byt velmi dobre
stravitelna, kalorick,é, n(? prilis tyhé, mqsi ’
obsahovat cukry, bilkoviny, ev. i tuky, vitaminy a
vodu. Proto ,idealni ovoce jsou Cerstva jatra”.
Folivorie znamena prijem tuzsi méne kalorické
potravy s nizSim obsahem bilkovin, stravitelnych
cukrd, tuku a vitaminu a vody, a s vysokym

obsahem vlaknin.




Alouptte

Mnohosamcosamicova skupina

~__ Malé teritorium, tendence k listozravosti . Velké teritorium, tendence k véeZravosti
eritorialita, silna vokalizace, silné dominantni chovani samcll  go3it& ¢ hovani a socialni struktura, samice partnery samciim




ZIVOTNI HISTORIE PRIMATU
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FIGURE 3.11 Primates show striking
interspecific differences in many as-
pects of their life histories.




ZIVOTNI HISTORIE

- Zivotni historie je realizace adaptivniho potencialu organismu, véetné aspekt
behavioralnich, v souvislosti s rustem, pfezivanim v obecném slova smyslu,
reprodukci, vychovavanim potomstva, az k jeho nezavislosti a vyhybani se
ohrozeni na zivote.

* \ preneseném slova smyslu se jedna o vyvoj urCité populace v urCitém Casovém
useku, ktery musi zahrnovat vicenasobnou smenu generaci.

» U savcu je to strategie, ktera zahrnuje, kdy je nejvhodnéjsi doba pro narozeni
mladéte, kdy ho odstavit, kdy a za jakych podminek bude ukonéen jeho rust, kdy
se muze zacit reprodukovat a kdy a jak dlouha by méla byt optimalni délka Zivota
jedince v dané populaci.

 Teorie “vyhybani se ekologickému risku” rozsiruje teorii zivotni historie o
ontogenetickou populacni dimenzi, kdy ontogeneticky vyvoj, vCetné ontogeneze
chovani a socialni struktury, slouzi jako specificky naraznikovy a doladovaci
mechanismus, ktery muze podstatnym zpusobem sniZit nebezpedi vlivu “nahlych”
ekologickych zmen.




DEFINICE PRIMATU
JAK DEFINOVAT VELMI STAROBYLE ZNAKY A ADAPTACE?

» Vznik a evoluce prvnich primatu byla spojena s
evoluci krytosemennych rostlin a prislusnych
novych typu ekosystému, a to jak rostlinné tak
zivocisne slozky.

* V dusledku toho a vzhledem k morfologii zubu
prvnich primatu je ziejmé, ze primati byli puvodné
spise bylozravi a pojidali predevsim mekke casti

rostlin, napr. plody
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ZAKLADNi ZNAKY PRIMATU - STARE DEFINICE

Znaky spojené s uchopovanim - tedy adaptace k zivotu ve stromech a kefich.

- Symplesiomorfni znak, ktery je sice typicky pro primaty, ale vznikl jiz drive u
jejich predkii - je tedy typicky pro vice pribuznych skupin.

Znaky spojené se skakanim — adaptace na stromové prostredi s pfipadnou
predaci na malou pohyblivou Korist.

Znak se vyskytuje u nékterych skupin euprimatu a tudiz neni typicky

Znaky na zubech (a celistech) spojené s prevazuji bylozravosti — vSe
nasvedcuje tomu, Zze znak charakteristiky pro véechny primaty.

« Znaky souvisejici se zlepSovani vizualniho systému a typu percepce s
vyznamnou ulohou zraku — tento komplex znaku je nepochybné vyznamny a

typicky pro primaty, avsak vyvijel se postupné, vyvijely paralelné u haplorrynich a
strepsirrhynich primatu.
A TR R ET A T TN T e WY




ZAKLADNI ZNAKY PRIMATU - STARA DEFINICE

« ZvétSovani oci a ocnic, které se uzaviraji — tento znak se objevuje az u euprimatu

* a podle vseho se vyvijel paralelné u haplorhhinich a strepsirrhinich primatu.

« VetSi pocCet svétloCivnych bunék a sbihajici se, nebo paraleleni, o¢ni osy totiz
umoznuji kvalitnéjsi a ostrejsi vidéni u poloopic, coz muze byt dulezité pfri
nocnim, nebo alespon ¢astecné nocnim zplisobu zivota polopic. Je to ve
shode i s vyskytem tapetum lucidum v zadni Casti ocni bulvy a vihkym ,savCim®
rhinariem - nozdrami).

« U vy$Sich primatu je tento komplex vyhodny pro vyvoj stereoskopického
trichromatického videéni.

« /ZvétSovani a prestavba mozku, zejména v korovych oblastech souvisejicich se
zrakem — tento znak je typicky zase pouze pro euprimaty

 Zmensovani Cichoveho aparatu a s tim souvisejici zkracovani Celisti — i tento znak je
| typicky pouze pro euprimaty
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ZNAKY TYPICKE Arch,aiétid, :
4 savci - predci e DNal L e
PRO PRIMATY  |primaes -~ oif

Znaky charakterizujici rad Primates
a euprimaty:
« 1. Prodlouzeny treti molar se
soucasnym zvetSenim hypoconulidu;

* 2. postprotocingulum na hornich

molarech, Nejstarsi
« 3. ProdlouZeni ¢lank prstd ruky aehaict
U euprimatu k tomu vznika pimat B
* |. ProdlouZeni tarzd, l@ E*'
* |l. Zvetseni processus peronaeus na ‘; @\
prvnim metatarsu (halluxu), | >
®

* |Il. Dopredu smérujici alespon

casteCné uzavrené orbity a kratké ®
splanchnocranium. I

Nehty az u euprimat( ?

S F  wila ¥ | e = B | e TN Y



NOVE POHLEDY NA VZNIK PRIMATU

* Plvodné ,,primati skupina®“ Archonta je polyfyleticka

* Primati pochazeji ze skupiny Euarchonta, ktera
vznika jiz v kride.

* Primati jsou nejblize pribuzni s tanami (Tupaidae) a
poletuchami (Dermaptera)

* Hlodavci a zajicoviti jsou primatum pribuzné;jSi nez
drive favorizovani letouni




MiSTO PRIMATUYV SYSTEMU SAVCU

Cohorr Boreocutheria Springer & de Jong 20011, new rank
Magnorder Lavrasiathena Waddell, Okada & Hasegawa, 1999, new rank
Order Eubipotyphla Waddell, Okada & Hasegawa, 1999
:";IIFlI."I'I:II'I.'l er Variamana., new?

Order Chiroptera Blumenbach, 1779

Grandorder Ferevungulata Waddell, Okada & Hasegawa, 1999, new rank
Chrder Cetartiodacovlia Montgelard, Carzeflis & Douzery, 1997
Order Penssodactvla Owen, 1848

Mirorder Ostentoria, new?
Oeder Carnivora Bowdich, 1821
Order Pholidota Weber, 1904
Magnorder Evarchontoglires Murphy, Stanvon & O'Bnen, 2001

Cirandorder Glires Linnaeus, 1758, new rank
Order Lagomorpha Brande, 1855
Order Rodenta Bowdich, 1821

Lirandaorder Euarchonta Waddell, Okada & H.'|:---'.'__-n.'_:'l.'.l.'.'|.I [ 999 new rank
Order Pnmates Linnacus, 1758

Mirorder Parapnmates, new"®

Order Dermoprera Hliger, IS11
Order Scandentia Wagner, 1855




POCATEK PRIMATU
PURGATORIUS ZPET VE HRE

Ptilocercus lowii
zastupce dennich plodoZravych tan

Purgatorius — svrchni kiida
Nejstarsi fosilie — ale prokazuje
na druhohorni ptivod primatt
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Carpolestes simpsani Tarsius syrichta
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" Altiatlasius

Omomyidae

orbital corvergence ——pe

Adapidae

Asioryctes ENo specialized grasping
-Euprimate—like manual grasping
Scandentia [ Euprimate-like manual & pedal
grasping
Loss of Euprimate-like manual
Dermoptera . & padal gr!.;splng
Micromomyidae '\

Microsyopidea ]

E

e

Paromomyoidea g

%

Plesiadapidae™) g s
T [ 8 \ 8
Carpolestidae 3 e £
= =
k] o

*s saxonellidae L _)

Euprimates




THEILHARDINA ASIATICA

55 MILIONU LET

Aotus trivirgatus *
Saimiri sciureus *
Callicebus moloch *
Dolichccebus gaimanensis 1
Apidium phiomense T
] Parapithecus grangeri
Aegyptopithecus zeuxis T

ROZVOJ EUPRIMATES

|_ —— Catopithecus browni T
—— Pmteop;?hﬂecus sylviae T

] - Eosimias sp.
Tarsius sp. *

Loveina zephyri
_.IE-Shoshonms cooperi 1
Washakius insignis
—— Dyseolemur pacificus
Omomys sp. T
Steinius vespertinus
Hemiacodon gracilis 1
Macrotarsius montanus
— Microchoerus erinaceus 1

—— Trogolemur myodes
——— Pseudoloris parvuius
Aggarolgfus sp. Th' .
intanius ameghini
Aycrossia lovei
trigorhysis sp.
Anaptomorphus sp.
Tetonius sp. T
Arapahovius gazini
Tetonoides sp.
Anemorhysis savagei
Teilhardina americana

| Telthardina belgica

Teilhardina asiatica 1
ides dem:doff *

o
e
Lemur catta *

[ Adapis parisiensis T
Leptadapis magnus t

Mahgarita stevensi T
——— Pronycticebus gaudryi 1
Rooneyia viejaensis 1

Notharctus sp. T

— Purgatorius unio

——— Scandentia”

Donrusselfia sp.

Altanius orlovi

Chronolestes simul
Plesiolestes problematicus

Anthropoids —|

|

Omomyids
Euprimates

|
]

Adapiformes +
lemuriformes

Out -
group 1 |

|_



Soucasna
fylogeneticka
systematika
primati vyuziva
komplexni pristup
a kombinuje jak
klasickou
morfologickou
charakterizaci,
poznatku paleovéd
- fylogenezi
jednotlivych
velkych skupin,
paleobiogeografii -
a srovnhavaci
genetické analyzy

=g Euarchonta -
B Primates -
i~ e Euiprimateformes =—————————p»-
Stari — buprimateformes =
Epocha (Ma) ~a-Plesiadapoidea=—pp <= Euprimates ==
Pliocen
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ARCHICEBUS ACHILLES - 55 MILIONU - CiNA

Revolucni objev pokrocilého primata jednoznacne prokazujici, ze vyssi
primati museli vzniknout pred vice jak 70 miliony let




NEJSTARSI ANTHROPOIDEA - FAYUM

Altiatlasius — minimalné 57 milionu let
Algeripihtecus — 45 milionu let

P = Catopithecus
™ Min. 36 mil.let




Poloopice a vyssi primati se vyvijeli paralelné minimailneé od

spodniho eocenu, a proto mnohé podobné adaptace vznikly

paralelné a nejsou primo srovnatelné

ocnice je plné
uzaviena

velké Spicaky

zuby jsou v zasadé
podobné é&lovéku,
vyjimeéné chybi
posledni stolicky

ANTHROPOIDEA
vyssSi primati

[Aa W 90
. "", ~.
~ [ ; w}/

Poloopice a vyssi primati
se vsak lisi v mnoha

fylogeneticky podstatnych znacich 2

srostla kost ¢elni
a dolni celist

velky mozek,

e K
e oénice je zezadu

oteviena

stavba ucha
podobna ¢lovéku dlouhé celisti,
malé Spicaky

zubni hiebinek
z dolnich fezaku,

lové itfni
e casta modifikace

organy jsou podobné

lidskym a redukce zubl,

podjazykovy organ

barevné vidéni
nepohyblivé usi
¢ich malo vykonny

nehty na prstech

PROSIMII
polopice

nesrostla kost celni
a dolni celist

maly mozek s vyraznou
cichovou funkei

neni vetvoren
kostény zvukovod

tapetum lucidum
odrazova vrstva
v o€nich bulvach

vyborny &ich
rhinarium (,vihké nozdry“)
pohyblivé usni boltce

velmi dlouhé
zadni koncetiny

Cistici pseudodrapek




* Superceled Platyrrhina

* Celed Proteopithecidae incertae sedis

* Nadceled’ Ceboidea

* Superceled Catarrhina

* Nadceled’ Cercopithecoidea

* Celed Victoriapithecidae

* Celed’ Cercopithedae

* Nadceled Parapihtecoidea

* Celed Parapithecidae

* Velkoceled’ Hominidea

* Nadceled Propliopithecoidea
* Celed Oligopithecidae
* Celed Propliopithecidae.

* Nadceled’ Proconsuloidea
 celed Proconsulidae

* Nadceled’ Hominoidea
* Celed Pliopithecidae

 celed Oreopithecidae

* Celed Hylobatidae

celed Afropithecidae incertae sedis— afropitéci

celed Hominidae - lidé




Nadceled’Hominoidea
* Celed Pliopithecidae
* cCeled’ Hylobatidae
* Celed Oreopithecidae
* Celed Afropithecidae incertae sedis
tribus Afropithecini
* Celed Hominidae
* PodceledKenyapithecinae incertae sedis
 Tribus Kenyapithecini
* Podceled Sivapithecinae
* Tribus Anakarapithecini incertae sedis
* Tribus Sivapithecini
* Podrodzina Homininae
* tribus: Pongini — orangutani 7??
* tribus Gryphopithecini incertae sedis
 Tribus Dryopithecini
¢ Tribus Homimini
* Subtribus Panina

e Subtribus Hominina
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