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Jednoduché riistové cykly (RC)

Jednoduché RC

e stfidani dvou stadii

* rostouci a klidové

e prisedlé a volné

* infekcni a reprodukeni

Komplexni RC
* vice nez dvé vyvojova stadia
 Myxobakterie, Streptomycety

RC vedouci ke vzniku diferencovanych populaci

* sinice Anabaena
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Rlstovy cyklus

e obdobi mezi, narozenim bunky” a iniciaci replikace

e obdobi replikace

* obdobi mezi koncem replikace a dokoncenim bun. déleni

B period C period D period
~ & d == ol o | o
Chromosome Cell
replication division

Metabolism, cell growth and the bacterial cell cycle

Jue 0. Wang and Petra A Levin

Déleni bakteridlnich bunék
e déleni binarni
e déleni asymetrické

e déleni vedouci ke vzniku diferencovanych
populaci

* generacni doba
— v optimalnich podminkach 30 minut



Generacni doba - doba potrebna ke zdvojeni

Generacni doba

Bakterie Medium )
(minuty)
Escherichia coli Glucose-salts 17
Bacillus megaterium Sucrose-salts 25
Streptococcus lactis  Milk 26
Streptococcus lactis  Lactose broth 48
Staphylococeus Heart infusion broth  27-30
aureus
Lﬁf:?mba rf'?rffus Milk 6687
acidophilus

Mannitol-salts-yeast

Rhizobium japonicum 344-461
extract

Mymbaﬂe_n o Synthetic 792-932

tuberculosis

Treponema pallidum  Rabbit testes 1980



Reprodukce bakterii

Binarni déleni

* bunka zvétsi svlij objem

replikace chromozomu

vznik septa - (G+ dosyntetizovanim peptidoglykanové vrstvy..

rozdéleni buriky
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Replikace

mista ori (pocatek) a ter (konec)

prodluzovani bunky

nova replikace jesté pred uplnym rozdélenim bunky..

Bacterial chromosomes have a single

point of origin.
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‘Replication
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both directions
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pokud je hodné Zivin v prostredi - mnozi se mikroorganismy rychle
replikace muze probihat nékolikrat

nez se jedna dokon¢i, druhd muze zacit

nemusi se Cekat do konce replikace, nez se dvojka zdvoji

az 8 replikaci v jedné bunce muze probihat/ tento objev je stary cca 40 let

Metabolism, cell growth and the bacterial cell cycle

Jue D Wang and Petra A Levin




Jednoduché riistové cykly
(stridaji se dvé stadia)

adaptace Ci priprava (u sporulace) na zmény podminek Zivotniho prostredi
nikoli odpovéd!

* U parazitl - jedna faze je infekéni, jedna je reprodukéni

prostredi téla vysSich organisml do vnéjsiho prostredi (napfr. voda)

free endospore

@

~®&. spore coat
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%’i N developing
cell @ spore coat
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Bunécné formy prokaryot

* vegetativni formy bunék-fyziologicky aktivni

» cysty odolné proti dehydrataci, ne vsak proti horku
* neboli exospory (G-) (endospory jsou u G+)

* endospory - odolna klidova nereproduktivni stadia - hl. u G+, vyj.G-

* endo jsou stabilnéjsi, cysty jsou méné odolné, ale stejné umozni vysokou toleranci UV zareni,
teploty, vysychani nez vegetativni bunky

» Azotobacter, Myxococcus, Sporocytophaga

e exospory - rody Metylosinus and Rhodomicrobium

* konidie - asexualni reprodukcni struktury aktinomycet



1) Vegetativni a klidové stadium

Tvorba spor

Endospory

- prevazné G+ bakterie

Bacillus (aerobni tycky), Clostridum, Thermoactinomyces a
Desulfotomaculum (anaerobni tycky), Sporosarcina (aerobni
koky), Sporolactobacillus, Oscillospira, Thermoactinomyces

- vyjimecné i G— bakterie (Coxiella burnetii, plvodce Q-horecky).

Cysty

- méné rezistentni, odolné zejm.v{c¢i vysychani

Azotobacter, Methylosinus

Vegetativni st. - rast a bindrni déleni (formovani mezozomu, septa)
bun.déleni trvd prdmérné 2 minut, p. podminek ristu se mlize ménit
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Clostridium difficile

C. perfringens
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Endospora, sporulace

* neékolik vyjimecnych charakteristik...
e spora eukaryot - stadium schopné reprodukce
* spora u bakterii - je to klidové stadium ( jen jedna, ne vice spor v jedné burice)

* oproti Eucarya pouze jedna endospora

* peptidoglykan v kortexu spory je odliSného charakteru nez samotné bunky

» stabilizace makromolekul ve spore diky specifickym bilkovinam, ztratou vody a jeji nahradou vapnikem
(pouze zde se nachdzi v prirodé unikatni kys. dipikolinova)

* vysoka odolnost napomaha preckat podminky nevhodné pro Zivot i po tisice let (?)

* jsou prostfedkem Sifeni bakterii i na zna¢né vzddlenosti a v rizném prostredi

* tvorba endospory vsak neni odpovédi na prostredi, ale pripravou na nepfiznivé podminky
* jiz odstartovany proces sporulace jiz nejde zastavit — regulace v uzlovych bodech

. AEH Digasd l~aes Cotloetion. Slahby



* odolné k pGsobeni UV ay zareni, vysouseni, lysozymu, teplotnim zménam, nedostatku Zivin a
pUsobeni mnoha dezinfekénich prostredk...

7 _©

* v ethanolu mohou prezivat nékolik mésicu

sporicidni latky:

* ethylenoxid, B-propionlakton, koncentrované louhy a

* kyseliny, formaldehyd pri prodlouzené expozici, kyselina
* peroctova — Persteril, jodové preparaty, chloramin
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Pozorovani endospor

e vysoce svetlolomné utvary
* nebarvi se Gramem
e spory maji nizsSi kontrast, jsou hustsi nez okoli - ve fazovém kontrastu jakoby zari
* neobarvené endospory lze pozorovat fazovym kontrastem (zarici spory)
* nebo Nomarského kontrastem (plasticky povrch bunky)
e jednoduchym barvenim nezvyraznime spory samotné, jen vyklenuti bunky (diky prfitomnosti spory)
* obarvit endosporu od stadia vzniku kortexu je mozné pouze za horka
(prospora je pro barvivo jesté propustna!)

fazovy kontrast

Nomarského k.




Strukturalni barveni endospor

* tvar, velikost a umisténi spory v burice je dalSim charakteristickym znakem napomahajicim identifikaci

e pr:ovalné spory B. cereus, B. anthracis, Cl. botulinum, kulaté spory Clostridium tetani Ci B. sphaericus,
cylindrické Ci elipsoidni spory

e uvelikosti spor hodnotime zda a kde vyklenuje bunku

* spory barvime za tepla (strukturalni barveni - k barveni rliznych struktur, nejen spor) spory jsou tezko
odbarvitelné... je to spiSe moreni nez barveni

* tvorba spor je dilezity taxonomicky prvek - ale pozor - buriky tvoti spory jen v nékterych stadiich - ¢im
starsi, tim vic tvori spory

* vlabiné mGzeme vyuzit tzv. sporula¢ni média

- - ,i , _1l}um >



* spory se velmi tézko barvi i po fixaci
* silny, Spatné prostupny obal

* pouzivaji se koncentrovana barviva
* morise za tepla

* obarvené spory se tézko odbarvuiji kyselinami (aj., napr. etanol)

Barvitelnost spor zalezi na:

e jejich vyvojovém stadium

e stari kultury

e kvalité Zivné pldy

e individualnich vlastnostech mikrobu

* barvitelnost spor se také (podobné jako u plisni) zlepsi pouzitim sporulacnich médii
(s pridavkem manganu nebo urey)

Cortex

Inner spore Germ cell wall

coat

Outer spore Core

coat

Exosporium



Ulozeni v bunce

* terminalni - na konci tyCinky (C. tetani, B. stearotermophilus)

 centrdIni (C. histolyticum, C. novyi, C. septicum, B. anthracis, B. cereus)

* subtermindlni - uloZena paracentrdlné = mezi sttedem a pdélem buriky, nejcastéji (C. botulinum, C.
sporogenes, B. brevis)




rozSireni bunky: C. botulinum, C. tetani, Bacillus stearothermophilus
mirné rozsireni: C. histolyticum a C. novyi
u nékterych druht spora bunku nezduruje: B. anthracis, B. cereus

Clostridium botulinum

BHES —
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Klinicky vyznamné jsou spory roda Bacillus a Clostridium

Clostridium botulinum

* sporulujici buriky odolavaji 2-6 hodin teploté 100 °C

* nesporulujici hynou po 30 min pri 70 °C

* spory inaktivovany po 20 min pri 121 °C vodni pary pri 2 atm
* nebo po 90— 180 min pri 160 - 200 °C suchého tepla

* opakovany var (vysoce termorezistentni preziji az pétihodinovy var)

Clostridium tetani
* ke zni€eni spor nutno pUsobit 100°C po 90 min

Bacillus anthracis
* biologicka zbran, anthrax

B e I
? sy IV {
N \\Pl\ -‘mf
E ‘~‘i . "u\.“’
s \ od 1 *
49 : o



Stavba zralé bakterialni spory

vnitfni (20%) a zevni kortex (80%)

jadro spory — gelovd matrix (nukleoid), kalcium dipikolinat (CDPA) nebo pyridin-2,6-

dikarboxylova kyselina, jez nahrazuje vodu pfri udrzovani kvarterni struktury DNA

zajistuje nepropustnost, nebarvitelny

kortex je tvoren peptidoglykany - 20-30 % peptidoglykanovych jednotek je shodnych s peptidoglykan s
bunécné stény

zbylych 50-60 % jednotek predstavuje N-acetylmuramovou kyselinu modifikovanou na N-acetylmuramyl-
laktam

dalSich 18-20 % kyseliny N-acetylmuramové je spojeno s L-alaninem namisto tetrapeptidu

exosporium - maji nékteré spory - udéluje bunkam rezistenci vici chem. [atkdm, taxon. znak
perikortikalni membrana

plasté slozené z proteint bohatych na cystein (a podobnych keratinu), zajistuji odolnost proti chemikaliim
(exosporium Bacillus)

Coat

EXOSPORIUM
QOuter Membrane

SPORE COAT

Cortex

g

Inner Membrane

Germ Cell Wall CORE Wl



The "mother cell” then engulfs the

“daughter” cell, creating a cell within
acell,

Inside the "mother cell”, the “daughter” cell
goes through a series of biachemical and
morphing changes to form a spore just like
the original Suzy.

The “mother” cell then dies and begins
“releasing the sleeping “daughter” cell in a
process called lysing. Others who cannot
get to nutrients are doing the same thing.

Suzy is once again a sleeping spore just as
she was found on that piece of postal
equipment,

The dead "mother” cell dissolves away, And ¢

Suzy soon has million
of copies of herself for company.

And 24 hours after she first woke up, the
people who found her know she exists
because she's in the middle of avisible
colony 2 to 5 millimeters in diameter,

2006 by Ed Lake, All Rights Reserved —5

Jedinec¢né a charakteristické
struktury spory

Kalcium dipikolinat

Proteiny stabilizujici DNA (SASPs)
Kortex

DNA reparacni enzymy

V procesu germinace



Proces sporulace

* tvorba spory

* je zkoumdna nejcastéji u bacilll

* zacina ve fazi G1 — zde je uz jasné, jestli vznikne spora nebo vegetativni burika
* zacina ve fazi G1 prechodem od binarniho k asymetrickému déleni

* probiha i pri dostatku Zivin, hlavné vsak ve stacionarni fazi

* ke studiu sporulace je pouzivano bakterii rodu Bacillus, hlavné B. subtillis

Cortex

Inner spore Germ cell wall

coat

Outer spore Core

coat

Ll e

Obrazek: faze sporulace baktenalni bufiky rodu Bacillus. Zdroj: Pasteur Institut.



Cellwall  Cytoplasm €) Spore septum begins to isolate newly replicated
K“\ : / DMA and a small portion of cytoplasm.

o

Plasma

: ) Plasma membrane starts to surround DNA,
membrane @ )

cytoplasm, and membrane isolated in step £}
ﬂ \

Bacterial chromosome (DNA) > & ) Dvojité obaleni spory
CPL membranou!

(a) Sporulation, the process of endospore formation \

) spore septum surrounds isolated portion,
forming forespore.

Two membranes @ &b )

) Peptidoglycan Iayar forms between membranes.

o
(® & )

(b) An endospore in Bacillus anthracis /

) spore coat
forms.

() Endospore is freed from cell.

Copyright @ 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Banjamin Cummings.



7 fazi sporulace B. subtillis (1 -VII)

Ize charakterizovat morfologicky

i na molekularné biologické urovni

za proces vzniku endospory zodpovidd 7 — 8 genli
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Materska vegetativni bunka
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v prabéhu vzniku prepazky
(na konci G1) je jiz jasné,
zda vznikne vegetativni
bunka nebo spora
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Stage V
Coat Synthesis

Stage 1V
Cortex Synthesis

Faze 1

replikace DNA

burika zacne pfijimat polyfosfatova
granula

dojde k tvorbé prepazky - dvojité
vchlipeni CM

muzeme rozlisit prosporogenni zénu
(jind hustota b.mat.)

DNA neni aktivni v této prosporogenni
zéné

tvorba axialnich filament k rozdéleni
bakterialniho chromozomu

jeden z prvnich signalt sporulace je
vznik kvanta volutinu

druhym signdlem — zvySeni mn. enzym{
Krebsova cyklu a hydrolaz, spotreba
acetatu
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ukoncena replikace bunécného
genetického materialu

ten se rozestupuje k poldm buriky
konci invaginace CM

misté prepazky se dvojité vchlipi
CM
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proliferace CM kolem obou
vydélenych casti bunky

u spory dochazi k zaobaleni
(prospora - barvitelna)

vznik intina a extina

dochazi k zahustovani

neni hotovy kortex ani plast
spora neni svétlolomna - nelze
pozorovat ve fazovém kontrastu
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Coat Synthesis

Stage 1V
Cortex Synthesis

Faze V

syntéza plaste, vicevrstevny
jiz minimum vody
u rodu Bacillus vznika exosporium

které se u druhu lisi ve slozeni
bilkovin

chemotaxonomie na zakladé
unikatnich bilkovin plasté



Stage 0
Normal Growth

Stage | Stage Il Assymetric
_ Bacterial Division Septation

Stage VII
Free Spore

Stage 1 <
Engulfment

Stage VI Lysis of
Mother Cell

Stage V Stage IV
Coat Synthesis Cortex Synthesis




Germinace spory

e rychly proces kliceni spory

* spontanni aktivace spory pfi vyrovnani podminek v prostredi
* aktivace — plsobenim teploty 70-85 °C po 5 — 10 min

» dalsi aktivatory: vitaminy, aminokyseliny (L-Ala, Ado a Ino)

* destabilizace plasté, rozklad extiny

* prvné se destabilizuje plast (ztrata rezistence, jako prvni je ovlivnéna proteosyntéza) az pro dostatku
energie zaCne replikovat DNA...

* po dvou hodinach od zacatku germinace zacne déleni buriky
e zdroj bilkovin, polysacharidi fosfolipidu je extina

* lyticky enzym (kortikohydroldza) — depolymerizuje kortex pro nastupny prinik vody
* po 2h po germinaci spory - déleni vegetativni bunky
* inhibice kliceni: D-Ala, MgCI2, PMSF




Exospory = cysty

nejsou tolik rezistentni vici teplu

rezistentni vici vysychani

granula PHB — typicka pro cysty

odlisné obaly — alginaty, rizné polysacharidy

nejpodrobnéji popsany u Azotobacter vinelandii, mnohovrstevny obal (vnéjsi ¢asti vyssi hustota),
unikatni lipidy

za priznivych podminek cysty kli¢i a méni se ve vegetativni bunky




* intina - slouzi jako zdroj sacharidq, lipidQ
* vintiné cysty bylo dostatek volutinu - poruseni cysty - jadro si bere volutin — nar(sta

* dojde k prasknuti vnéjsi vrstvy extiny a k uvolnéni vegetativni bunky
....jakmile se veg. bunka dostane do prostredi - zaCne absorbovat kyslik a vylucovat CO2 ...

Rustovy cyklus Azotobacter vinelandii
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VEQETATIVE V podminkach vhodnych pro Burika se stava
GROWTH vznik cysty se vegetativni \ svétlolomnou,
bunka zakulacuje a odhazuje z vnéjsi strany

bigiky CYST depozice

lipidickych latek
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Tvorba exospory Methylosinus trichosporium
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2) Stridani extracelularniho, infekcniho stadia, a intracelularniho, reprodukcniho stadia

Bdellovibrio bacteriovorus
(Zluté buriky)

Chlamydia trachomatis




Bdellovibrio

* drobné aerobni G- bakterie 0,3-0,5 x 0,5-2,4 um
* vSudypritomné v mot., sladkovodni, odpad.vodé, ptidé
* obligatni (primarné) intracelularni parazité G- bakterii

2 stadia:

A) nemnozici se - napada G+ bunky, je pohyblivé
* pohyblivi predatori, polarni

* Dbicik, extracelularni

 az100 um/s. =, utocna faze”

B) reprodukCni
* nemnozici se stadium

* nepohyblivé, Zije v periplazmatickém prostoru hostitelské buriky.
e ,rastova faze”

https://www.youtube.com/watch?v=YNxjWvTFzOc

https://www.youtube.com/watch?v=b5GJ98S7Ewo

https://www.youtube.com/watch?v=-uZjoOohjFw


https://www.youtube.com/watch?v=YNxjWvTFzOc
https://www.youtube.com/watch?v=YNxjWvTFzOc
https://www.youtube.com/watch?v=b5GJ98S7Ewo
https://www.youtube.com/watch?v=b5GJ98S7Ewo

* poprvé popsano Bdellovibrio bacteriovorus (Stolp and Starr in 1963)

Bdellovibrio starrii a Bdellovibrio stolpii rod Bacteriovorax

* analyzovan jeho neobvykle velky genom — 3,7 mil.bazi
* schopno syntetizovat jen 11 AMK

Popsany dva jejich viry:
*  Kentucky: sféricky, 70nm, 1sDNA
* Praha: 2sDNA, hlavicka 40nm, bic¢ik 200nm




Pohybliva extracelularni forma

* protahly konec bunky slouzi jako ,,pfichytka®, holdfast

* na protilehlém konci je umistén polarni bicik — obaleny

* pochvou, ktera je tvorena vnéjsi membranou, odliSnou od CM

* kontakt s hostitelem — pravdépodobné neni zalozen na chemotaxi — reverzibilni a irreverzibilni
stadium

* biosynteticky neaktivni — bez proteosyntézy

* bdellovibrio zacina leptat sténu kofristi

* po kontaktu se aktivuji pil geny pro syntézu fimbrii




Infekce hostitelské bunky
kolize s hostitelem: 160 um/ \‘.'!',NQ' rf
° . o ,
olize s hostitelem: um/s = J

* vhodny hostitel
*  penetrace vnéjsi membranou — rotace 1000t/s Vil. Release |
e ztrata biciku

VIl. Development I

* usidleni v periplazmatickém prostoru

. mezi peptidoglykanovou vrstvou a vnéjsi membranou

* premeéna ve vegetativni bunku, replikace DNA

* premeéna hostitele ve sféroplast, hydrolytické enzymy

* elongace, vyrlsta septované vlakno

*  po vycerpani Zivin fragmentace vilakna (jesté pred lyzi) [V.Baetoplast]
* fragmentaci vznikaji pohyblivé, infekéni bunky

* lyze hostitelské burky

*  presné rizeni bunécného cyklu, aby se v potfebném sledu aktivovaly Cetné geny pro degrad. enzmy
* mohou se bunky replikovat bez parazitické faze?
*  zaurcitych podminek jsou bdelovibria schopna replikace bez hostitele, staci extrakt z host.bunék



*  Zivotni cyklus: 1-3h
* produkce az 15ti novych predatoru

Cell wall
Cytoplasmic membrane

Life Cycle of
Bdellovibrio




Fig. 19. Electron micregraph of negatively stained cell of
Bdellovibrio bacteriovorus showing the thick. nolar flagellnm



Ekofyziologie bdellovibria

* vyskyt — plida, odpad, voda

* specifickd metabolicka prizplsobeni parazitickému Zivotu —
* reprodukéni stadium metabolizuje vysokomolekularni

* |atky obsazené v hostitelské bunce

» efektivita metabolismu az 65% materialu hostitelské bunky
* preméni na vlastni bunécny material

* uvnitf hostitele je bunka rezistentni k zareni, fagdm a

e environmentdlnim polutantim

* nékteré kmeny tvori tzv. bdelocysty = 3. klidové stadium,

* které se za vhodnych podminek méni na infekéni stadium



Dalsi predatori

e vice nez 12 podobnych mikroorganismu
e obligatni nebo prilezitostni parazité

* nitrobunécni nebo na povrchu bunky
 myxokoky a lysobactery se kofisti zmocnuji kolektivné, kdyz dosahnou potrebného quora
« ,strategie vI¢i smecky” (https://imgur.com/r/gifs/tbs7UgU)
* mycovibria a vampirokoky zlstavaji na povrchu

e daptobactery pronikaji pfimo do cytoplazmy

Fig. 7. Model lor the role of vesicles and vesicle haing in

M. xanthus biofilms. We propose that cells maintain connections
arvd possibly axchange signals through vesicles and other
extracallular appendages. These siructures are covered by a
carbohydrate, possibly LPS, which may play a robe in call-call
recognition and intercellular material ranster. Free vesicles provide
a diffusion-free mechanism of sigrnal ransmission, while vesicle
chains mediale direct intercellular conlacts, creating a tightly knit
multicallular eommurity.

@
Daptobacter

YVampirococous



Chlamydie

obligdtni parazité bunék vyssich organism

Chlamydia trachomatis - urogenitalni sexualné prenosné infekce, trachom, lymphogranuloma
venereum, infekce novorozencl

Chlamydophila pneumoniae — pneumonie, zanéty hornich cest dychacich, vyznam u kartitid
Chlamydophila psittaci — epizootické nakazy u zvirat, psitakdza u ¢lovéka
Parachlamydia acanthamoebae — parazit améb

Chlamydia trachomatis
Elementarni téliska Utocici na spermii
Courtney S. Hossenzadeh



Dveé faze reprodukcniho cyklu chlamydii

dva typy télisek u chlamydii:

1) elementarni téliska (EB)

* klidova stadia, nemetabolizujici, rezistentni a vysoce infekéni
* napadaji buniky, vyznamny podil adheze na povrchu bunék

* pfizplsobeny pro preziti ve vnéjSim prostredi

3) retikularni téliska (RB)

*  Vvetsi, neschopné zit mimo burku (jen ve fagozomu)

* reprodukéni stadium

* obsahuje ribozomy a vyuziva biosynteticky aparat hostitelské bunky
*  probiha prepis DNA

4 elementarni téliska obklopena retikularnim,
které je produkuje l




EB

elementarni téliska

mald, 0,3mm

pevna BS — disulfidické mustky — proteiny

bohaté na cystein

neprokazan peptidoglykan, nicméné geny pro jeho syntézu jsou pritomny
vliv betalaktamovych ATB

kompaktni genom — histon-like proteiny

infekéni - adheziny

Chlamydial el
Bourtesy of Dpede Matsumoto
www.chlaftyd _zj_l‘g,:tp 1




RB

retikularni téliska, 1um

VM — pouze malo propojeni, osmoticka nestabilita
metabolicky aktivni, mnoho ribozomu

relaxovana DNA — difuzni a vlaknita, mizi histon-like proteiny
objevuje se mMRNA a velké mnozstvi ribozom{

Developmental cycle of C.trachomatis

epithelial
cell

elementary 20 Y
body (EB) ® ® =~ W nucleus

reticulate . o
body {(RB) © Y. Pannekoek




Vstup do hostitelské burky

* vazba na povrch burky

* endocytdza - tvorba endocytickych vakuol

» diferenciace v RB, binarni déleni RB

* endozom postrada normalni markery, proto neni fusogenni
* blokovana maturace

* blokovan vznik fagolysozomu

* presun do perinuklearniho prostoru endocytozou...

* vznikne fagozom, ale nevznikne fagolysosom

e .. avesele sitam Ziji, dokud se z RB zase nestanou EB....©

w“‘thlamymam[} E:h

. "MichaelWard. FNE-



Zivotni cyklus chlamydii

1. elementarni télisko infikuje hostitelskou bunku
*  specificka interakce, fagocytoza,
* fagozdm, naruseni obrany

2. elementarni télisko se méni v retikularni télisko
* inkluze

e 10-15h - syntéza ribozému,

* reorganizace DNA, vytvoreni nové BS
 déleni

3. retikularni téliska se déli
* azdo uplného naplnéni fagozému

4. retikularni téliska se méni v elementarni téliska
* lyze bunky

Infection (EBs)

Hast cell
| Nucleus |
N Transfarmation
%ﬂ to RB
- ~. Inclusion
- Vi
M Replication (RBs)
- =
L —
i Y
[ )
L -

L T I

= Transformation
s e =a % . of RB to EB




Zmeény provazejici diferenciaci EB v RB

e zmény BS
* relaxace DNA
e ztrata denzity cytoplazmy




Inkluze chlamydii 15h po infekci

* mnoho retikularnich télisek (R)

* membrana endozomu (EM)

* bublinky membran (mb)

* lipopolysacharid chlamydii exportovany z R je dllezity pro nékteré imunologické testy —detekce antigenu
1lum

winni:chlamydiae.com
Michael Ward. .




18-22 h po infekci retikularni téliska se zacinaji
diferencovat v elementarni

vinina.chlamydiae.com
Michael Ward.

30 h po infekci

chronické infekce - blokovana diferenciace RB v EB — napt.
interferon gama

tdaneciamydiae.com'Michael \."_'.r‘a'rd?f



Biopesticidy

Bacillus thuringiensis var. israelensis

Bacillus thuringiensis
(bottom view showing internal structures)

Ribosomes

protoxin se v téle zméni toxin
toxin ucinny az po pozreni

Bacillus thuringiensis 7 Flagella

spory obsahuji toxiny (6-endotoxiny, tzv. Cry)

maji insekticidni dcinky na nékteré skupiny hmyzu

a proto se uzivaji k produkci pesticidll a také GMO rostlin

spory a krystalinové proteiny této bakterie se uzivaji jako specifické insekticidy
aplikuji se v tekutych postficich na pole a povaZuji se obecné za $etrné k ZP

predpoklada se, Ze tento insekticid perforuje vystelku strev hmyzu a nékteré zpravy nalezly
vztah mezi uCinkem téchto latek a pritomnosti stfevnich bakterii v hmyzim téle

GMO plodiny s toxiny Bacillus thuringiensis jsou dnes pomeérné Siroce vyuzivané

https://www.youtube.com/watch?v=nNWW!IzBVqRA




Bacillus thuringiensis

B Crystals dissolve and C Toxins bind to gut
toxins activate receptors

Protoxin | -:l

Endotoxin Fro -]
Activated
toxin

D Spores germinate and
bacteria grow

o~ O

Bacteria = |

https://www.slideshare.net/Suvanthinis/2015-0325-agb-12022



