NEPRIMA ORDINACNI ANALYZA




PREHLED METOD ORDINACNI ANALYZY

PCoA
(analyza hlavnich

PCA CA, DCA koordinat)

. , korespondencni a
(analyza hlavnich ( P

komponent) detrendovana NMDS
B korespondencni analyza) (nemetricke

mnohorozmeérné
Skalovani)

CCA db-RDA

(redundancni analyza
zalozend na distancni
matici)

RDA

(redundanéni analyza) (kanonicka

korespondencni analyza)




NEPRIMA EIGENVALUE-BASED ORDINACE
PRINCIP

0 hledani skrytych proménnych (gradientu), které nejlépe
reprezentuji chovani vSech druh

* serazeni vzork( podél téchto gradientl -> skére vzorkt (sample scores) na
ordinacnich osach (ordination axes)

e odhad odpovédi (PCA, PCoA) nebo optima (DCA) jednotlivych druht na osach
(species scores)

0 Dulezitost ordinacnich os (mnozstvi vysvétlené variability)
klesa od prvni dal

O Ordinacni osy jsou na sobé linearné nezavislé — vzdy pridavaji
novou informaci




PCA — ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT
PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS
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PCA — VYSTUP

O Eigenvalues — mnozstvi variability zachycené danou

osou _""""""""""‘“““‘*~—~———_~___§_~_§
0 podil vysvétlené variability — analog R? y

o . : k
e podil eigenvalue ku sumé vsech eigenvalues R

p
0 celkova variabilita = suma eigenvalues = suma varianci E : P
vsech proménnych pa k
0 1. osa vysvetluje 92% variability
« 1.8464 /(1.8464 +0.1536)=
e 1.8464/2=0.92
Inertia Rank
Total 2
Unconstrained 2 2

Inertia is variance

Eigenvalues for unconstrained axes:
PC1 PC2

1.8464 0.1536




PCA — PRINCIPY

0 vlivproménné na vysledek PCA je umeérny podilu variability
promeéenneé ku celkové variabilité
O pristandardizaci vliv kazdé proménné stejny
e variance vSech proménnych =1

O rotace PCA zalozena na eigenanalyze asociacni matice

* bud kovariancni matice (pokud data nejsou standardizovana)
* nebo korelacni matice, pokud jsou standardizovana




PCA NA NESTANDARDIZOVANYCH DATECH
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PCA NA NESTANDARDIZOVANYCH DATECH

O 1. osa vysvétluje 99.9%
variability

Inertia Rank
Total 1672
Unconstrained 1672 2

Inertia is variance

Eigenvalues for unconstrained axes:
PCl PC2

1671.9 0.2




Priklad: rozeznavani pismen v
analyze obrazu pomoci PCA
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Inspired by work of Frangois Labelle (http://www.cs.mcgill.ca/~sqrt/dimr/dimreduction.html)
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KTERE OSY PCA INTERPRETOVAT?
KTERE JSOU DULEZITE?

Summary Table:

Statistic Axis 1 Axis 2 Axis 3 Axis 4 Axis 5 Axis 6 Axis 7 Axis 8 Axis 23 Axis 24
Eigenvalues 0.242  0.2002 0.1608 0.0843 0.0608 0.0501 0.0389 0.0369 0.0002 0.0001
Explained variation (cumulative) 24.2 44.22 60.3 68.73 74.81 79.82 83.71 87.4 99.99 100
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BROKEN-STICK MODEL (EXPECTATIONS)

model. Frontier (1976) and Legendre and Legendre
(1983) provide a table of ecigenvalues based on the
broken-stick distribution, but the solution is easily cal-
culated as:

|
bk=2_+:-

i=k 1

where p is number of variables and b, is the size of the
eigenvalue for the A" component under the broken-
stick model.

O 1l.osa=1/1+1/2+1/3+1/4+ .... 1/n
O 2.o0sa=1/2+1/3+1/4+1/5 ....1/n
O kde n je celkovy pocet os




- scale ="sites" (nebo 1) vR

PCA BIPLOT — SKALOVANI 0s (1)

1 (sites)
O zameéreni na odlisnosti mezi lokalitami

e zachovany euklidovské vzdalenosti mezi vzorky

* Uhly mezi Sipkami neodpovidaji kovariancim (kg
proménnych

e variance skore lokalit na osach odpovida
zachycené variability)




PCA BIPLOT — SKALOVANI 0s (2)

2 (species)

O zamereni na vztahy mezi proménnymi
* Uhly mezi Sipkami odpovidaji kovariancim (korelacim) mezi
promeénnymi
* vzdalenosti mezi vzorky neodpovidaji euklidovskym vzdalenostem

* variance skore lokalit na osach rovna 1
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