SPECIALNI POUZITi ORDINACI



NEPARAMETRICKE TESTOVANI LINEARNIHO MODELU POMOCIi RDA

o Linearni modely (regrese, ANOVA) predpokladaji normalitu

rezidudll
e To byva u biologickych dat Casto problém
* Spousta typl dat je problematickych a nelze rozumné normalné aproximovat,

napr. poméry (kvazibinomidlni data)
o Signifikaci linearni modelu Ize otestovat pomoci
Jjednorozmérné” RDA a permutacniho testu.

* Model a regresni koeficienty ziskam nejsnaze fitovanim Im

* Pro test signifikance ale spoctu RDA s jednorozmérnou odpovédi a pouziju
pfislusny permutacni test — ten jiz normalitu reziduald nevyzaduje




ORDINACNI ANALYZY SE STRUKTUROVANYMI DATY

©)

Vsechny metody maji predpoklad nezavislosti pozorovani

e Nezavislost = hodnota proménné v jednom vzorku nema vliv na hodnotu proménné
v druhém vzorku

* Dosud: jeden radek = jedno nezavislé pozorovani
Rada experiment(l i pozorovani ale produkuje strukturovana data,
kde nezavislost neplati

* To je nezbytné oSetfit v analyze

* V ordinacnich metodach se resSi pomoci kovariat a Uprav ordinacniho testu
Pokud testujeme experimenty se strukturovanymi daty, nema pfilis
smysl resit vysvétlenou variabilitu (ta byva nizka), zasadni je test
signifikance
Hierarchicky rozklad variability

e Napt. rozdily v morfometrickych parametrech na drovnich: mezi druhy — mezi
populacemi uvnitf druhl — mezi jedinci uvnitf populaci

e Tady je zasadni rozlozeni variability; vyssi urovné lze pripadné otestovat (i kdyz
zrovna tu mezidruhovou docela tézko)




BLOKY

o Usporadani experimentu v designu uplnych zndhodnénych
bloku

o l|dentitu bloku zadavame do analyzy jako kategorialni
kovariatu

o Permutujeme pozorovani jen uvnitr blokd, ne mezi nimi
o Zacileni analyzy na rozdily mezi experimentalnimi zasahy a

odfiltrovani rozdili mezi bloky Bl B2 B3 B4
>

gradient prostredi *




SPLIT-PLOT DESIGN

o Experimentalni usporadani o dvou urovnich
*  Whole-plot
* Split-plot
o Pritestovani whole-plot prediktoru nelze pouzit kovariatu (protoze by se tim zcela
odfiltroval jeho vliv)

o Lze kombinovat bloky a split-plot design

o Misto toho split-plot permutace
* Nastaveni permutaci pro split-ploty
* Nebo whole-ploty

o Vhodné i pro testovani BACI designl
* Zasah = whole plot, opakovani v ase = split plot; permutuji se whole-ploty; test interakce zasah x cas

o Hierarchické usporadani
*  Chybi split-ploty, permutace whole-plot(
o Design musi byt balancovany a data KOMPLETNI
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PRiIKLAD BACI DESIGNU REPLIKOVANEHO V BLOCICH

0
o

o Tésitel et al. 2017

o Vliv poloparazitickych rostlin _ Cirsgrve
(Rhinanthus) na slozeni spolecCenstva

o BACI design — baseline + 3 roky po
zasahu, 6 blokd
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OPAKOVANA POZOROVANI V CASOVYCH RADACH NEBO V
PROSTOROVYCH TRANSEKTECH

o Permutace respektuji casovou/prostorovou autokorelaci

o Testovani jinych proménnych nez vlastniho ¢asu (ten se testuje kompletné
nahodnymi permutacemi)

o Fischer et al. in press: testovani vlivu klimatu na dynamiku slozeni spolecenstva
na Palavé v pribéhu 25 let: 7 ploch

o Parcialni db-RDA (Bray-Curtis): prediktory — kvartalni souhrny srazek a teploty
v prfedchozich dvou letech

o Test: split-plot design: plochy = whole-ploty, jednotliva pozorovani = split-
ploty; permutace pouze split-plotl v ¢asovych radach
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REVERZNI ANALYZA

o Zameéna roli vysvetlujicich a vysvétlovanych proménnych
o Pragmaticky nastroj v nékterych pripadech
o Ve studii Bonari et al. 2019 byl studovan vliv oploceni

pribreznich boru ve Stredomori na slozeni spolecenstva rostlin
a roztoCu pancirnikl (oribatid mites)

o Vliv oploceni vysel prikazné na oba typy spolecenstey, ale
zaroven vime, ze ta se navzajem ovlivnuji (pancirnici zerou
zbytky organického opadu z rostlin)

o Variation partitioning
« Cisty efekt oploceni na oribatidy
« Cisty efekt oploceni na rostliny
* Spolecny efekt oploceni na pancirniky i rostliny
e TO ALE NELZE
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BONARI ET. AL. 2019 — VLIV OPLOCENI NA ROSTLINY A

PANCIRNIKY

G. Bonari, et al.
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REVERZNI VARIATION PARTITIONING

o Oploceni —jednoroznmeérna binarni odpoved

o Slozeni spolecenstev — 2 skupiny prediktort

e Pak uz Variation partitioning pomoci parcialniho Mantel testu zalozeného na
maticich nepodobnosti spoleCenstev a matici nepodobnosti dané oplocenim

Fencing

Plants Mites

Fig. 4. Variation partitioning of the effect of fencing on species composition of
plant and mite communities. Partial effects on the two community types as well
as the shared effect between them are displayed. Percentages are derived from
R? based on partial Mantel tests (127 permutations). Note that the effect of
fencing on the shared component of community composition was not tested.




TESTOVANI ROZDILU MEZI SKUPINAMI POZOROVANI

o Definice problému: Mame objekty definované kategorialni
promeénnou a popsané radou dalsich proménnych. Zajima nas,
jestli se prukazné lisi v téch dalSich proménnych

* Napr,, druhy popsané morfometrickymi parametry
e Lze otestovat pomoci RDA, pripadé dalsich metod primé ordinace

o Pokud se li§i tak ale vyvstava pfirozena otazka: CIM se ligi?
* Na to RDA nedovede odpovedét

o Je treba pouzit Diskriminacni analyzu (obvykle linearni - LDA)
e Kanonicka DA (Canonical discriminant analysis, Canonical variate analysis)
Hleda rozdily mezi vzorky
* Klasifikacni DA

Snazi se najit takovou funkci, ktera bude na zakladé dostupnych parametru, co nejspravnéji
klasifikovat vzorky.




KANONICKA DISKRIMINACNI ANALYZA

o Cilem je odhalit CiM se lii a-priori dané skupiny pozorovani
* Napr jakymi znaky se liSi jednotlivé druhy v ramci rodu
o Analyza se snazi najit takové ordinacni osy, které maximalizuji
rozdily mezi skupinami a minimalizuji variabilitu uvnitr
* QOdpoved je prislusnost vzorku ke skupiné

* Prediktory jsou jednotlivé charakteristiky vzork
Morfometrické parametry,
Charakteristiky prostredi
- Jednotlivé druhy u community dat

e Algoritmus odpovida reverzni CCA
o MuUzeme pouzit postupny vybér prediktort (pak je ale zadsadni
provést napred globalni test napr. pomoci klasicky usporadaneé
RDA, Ze se skupiny lisi, tj, RDA: parametry ~ skupiny)

e Ztakto vybranych proménnych Ize sestavit diskriminacni funkci




KLASIFIKACNI DISKRIMINACNI ANALYZA

o Cilem je klasifikovat soubor nezndmych vzorkt na zakladé jeho
parametruy a diskriminacni funkce

o Diskriminacni funkce

e Typicky zalozena na parametrech vybranych postupnym vybérem
* Na zakladé training datasetu — pro ktery je znama klasifikace i parametry

o Pomoci klasifikacni DA

* MuUzeme klasifikovat neznamy soubor pozorovani

Napft. urcovat rostliny do druhli na zakladé morfologickych znaki

* (Qveérovat ucinnost diskriminacni funkce

Cross-validation: ze zndmého datasetu vyradime 1 vzorek a zbylé pouZzijeme jako training
dataset k sestaveni diskr. funkce. Pomoci funkce klasifikujeme vynechany vzorek a porovname
vypoctenou klasifikaci s redalnou. Toto opakujeme pro kazdy vzorek v datasetu’.

Vysledkem je tabulka spravné a nespravné klasifikovanych pfipadu.




PouziTi LDA v TAXONOMII
Svobodova et al. 2016 — svétliky (Euphrasia spp.)
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Figure 5 — Results of canonical discriminant analysis (CDA) of populations (A) and all measured characters (B) of the three genetically
defined groups of studied Euphrasia samples. The first and second axes explained 79.50% of the total observed variability. The first and

second ordination axes are shown.




LDA v EKOLOGII
o Tésitelova et al. - SloZeni stromového patra lokalit krustikd
(Epipactis spp.)
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Fig. 2. Ordination plot of canonical discriminant analysis (CDA) showing differences in tree laver composition of phytosociological relevés containing
Epipactis albensis (N = 13), E. atrorubens (N =T3), E. hellchorine (N = 45) and E. purpurata (N = 50) from the Czech Phytosociological Database { Chytry and
Rafajova, 2003). All herbs and mosses were excluded, since Epipactis plants depend on ECM fungi associated with trees and shrubs. Mean Ellenb ¢
values for each relevé (with exclusion of bryophytes, species not categorized by Ellenberg et al., 1992, and Epipactis spp. to prevent circular reasoniy
sively projected in the CDA ordination space. The ammows denote an increase either in species abundance or in environmental factor value. All cg
explained 88.0% of total variability. Plant species: CarpBet, Carpinus befulus: CratLae, Crataegus faevis; CratSpe, Cratacgus sp.; EvonEur, Evonyvnnis enropes:




