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Antropogenni vlivy a bioindikace

Vétsina povrchovych vod zatizena:
organickymi latkami (saprobita)
Zivinami (eutrofizace)

toxiny

tézkymi kovy

= polutanty



Naruseni vodnich ekosystému

Saprobita (saprobni systém): systém tridéni stavu znecisténi vod
podle zastoupeni saprobnich organismu

Saprobni organismy tridény podle jejich odolnosti vici znedisténi

Trofie (Uzivnost) je vlastnost vody, ktera oznacCuje obsah
chemickych latek (zivin) v ni

Skdla oligotrofie - eutrofie



Naruseni vodnich ekosystému

Acidifikace

proces okyselovani vod vlivem kyselych desta (imisni zatéz, smrkové
monokultury, sopecny prach)

vykyvy pH, uhyn ryb a pokles produkce, nedostupnost fosforu- klesa diverzita i
produkce fytoplanktonu, raselinik preroste ostatni vegetaci

Nejhdfe postizené oblasti: Skandinavie, u nds Sumava, na Slovensku Tatry



Samocisténi

Systémy v prirode se umi do jisté miry se znecCisténim vyrovnat
Mechanismy:

Fyzikalni: redéni, michani, vyluhovani, sedimentace,
fragmentace, odnos

Chemické: oxidace, neutralizace, koagulace

Biologické: aerobni/anaerobni rozklad bilkovin, tuk(
polysacharidu



Samocisténi

Sinice a rasy vyuziji ziviny vzniklé biologickym rozkladem + umi
akumuluji toxiny a tézké kovy ve stélkach = vyuziti v Cisténi
odpadnich vod (biofilmy, akumulacni rybniky)



Biologické hodnoceni kvality vody

Pouziti bioindikatoru
Schopnost odrazet zmeény prostredi
Schopnost urcit stupen degradace vodniho prostredi

Evropska ramcova smérnice o vodach (2000) — presné
definované pozadavky na hodnoceni vod v ramci EU:
vyhodnocovani na zakladé odchylek od referencniho stavu
toku

Referencni tok — antropogenné nenaruseny
Smeérnice zahrnuje makrofyta, ryby, fytobentos, bezobratlé
Fytobentos: narostové spolecenstvo ras



Biologické hodnoceni kvality vody pomoci rozsivek

ProcC rozsivky:
e citlivé reaguji na zmény jednotlivych faktoru
* |evné

e ve vodnim prostfedi hojné zastoupené- dominantni slozka
fytobentosu

* vyznam v potravnim retézci

e jednoduché metody vzorkovani

* vyhodnoceni presné

e uchovani diky trvalym preparatim — archivace, pripadna
kontrola



Biologické hodnoceni kvality vody pomoci rozsivek

e velmi kratky generacni Cas- vysoka frekvence déleni
e schopny indikovat zmeény prostredi v kratkém case

Rozsivky jsou schopné indikovat:

e organické znecisténi

* acidifikaci

* trofii toku

e pritomnost tézkych kovu

* pripadné radiaci

* klimatické zmény v paleoekologickych studiich



2 druhy metrik:
Metriky zalozené na druhovém slozeni

e indexy diverzity (Shanon-Wiener) a indexy druhové bohatosti
(Evenness)

e vychazi z predpokladu: ¢im vice druhu, tim lepsi spoleCenstvo

* nejsou dobré v hodnoceni naruseni spolecenstva (napf. pfi
organickém znecisténi muze druhova bohatost vzrust)



Metriky zaloZené na autekologii druhu

presné definované ekologické valence druh(

indexy

vSech 17 se da spoditat v programu OMNIDIA (Lecointe et al 1999)
11000 taxonu s prifrazenymi indikacnimi hodnotami

vétsSina indexl vychazi z indexu dle Zelinky a Marvana (1961)

Metriky se liSi souborem indikacnich druhd, indikaénimi hodnotami a
vhodnosti pouziti pro razné toky

Nutnost testovani vhodnosti metriky pred samotnym zavedenim do praxe



Vybrané indexy

TDI Trophic diatom index (Kelly and Whitton 1995)

* Interpretace struktury rozsivkovych narostu v zavislosti na
koncentraci zivin v rekach

e Soucasti vypoctu je stanoveni procenta tolerantnich druh(
k znecisténi (suma valv taxonu se Sirokou ekologickou valenci)

SLA (Sladecek 1986) Saprobni index podle Sladecka

* Hodnotici metrika kvality vody v CR. 323 taxoni s ur&itym
saprobnim indexem



Vybrané indexy

GDI (Coste and Ayphassorho 1991) Generic index

* Minimalizuje chyby zplsobené chybnou determinaci druht
 Determinace jen na rodovou uroven

* Prekvapivé presny



Vlybrané indikatory

Zvysena trofie: Microcystis, Stephanodiscus
Organické znecisténi: Euglena

Kyselé vody: Eunotia, Frustulia, Pinnularia

Micrasterias, Synura
Neutrdlni/zdsadité vody: sinice
Zelezo: Trachelomonas
Sirovodik: bakterie Beggiatoa
Salinita: Nodularia , Dunaliella

Nodularia sp. Trachelomonas sp. Micrasterias sp. Microcystis aeruginosa

- algaesask

25 ym




Zakladni algologické metody




Metody studia fytoplanktonu

V terénu:

Méreni: koncentrace kysliku, pH, prihlednost, teplota,
konduktivita (salinita, hustota)

Kyslik a pH se méni béhem dne v dlisledku fotosyntézy
Prahlednost: Secciho deska

Odebrani vzorku pro laboratorni stanoveni zivin a chlorofylu a
Mayerovy lahve (hlubinny odbér)

Planktonni sité (ziskani urcité frakce fytoplanktonu)
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Metody studia fytoplanktonu

V laboratori:

Sedimentace - Untermohlova metoda v sedimentacni
komuUrce o znamém objemu a plosSe dna

Filtrace, centrifugace
Kvantifikace (Cyrusova komurka)
Zpracovani vzorku do 48 hodin
Fixace Lugolovym roztokem
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Metody studia fytobentosu

http://www.mzp.cz/cz/prehled akceptovanych metodik tekouci
ch vod

* Vsouladu s WFD je termin fytobentos pouzivan pro oznaceni
souboru fototrofnich mikrofyt osidlujicich dno.

* Vybér vhodného podkladu

e Oskrab epilitonu

* Transport v chladu a temnu

* Mikroskopicky rozbor

* Zhotoveni trvalych preparatl rozsivek
* Fixace formaldehydem


http://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod
http://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod
http://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod

Odbér fytobentosu

Terénni pomucky:

rybarské holinky
nUzZ, zabrousena lzice nebo skalpel, (zubni kartacek), pinzeta
plastova miska

plastova lahvicka (optimalné 100 ml) se Sroubovacim
uzavérem

nesmazatelny fix
chladici box
fotoaparat

GPS pristroj

terénni pristroje pro analyzu vody (pH, obsah kysliku, teplota,
vodivost)

gumove rukavice



Odbér fytobentosu

Vzorkovani

Vzorkovaci obdobi:

Odbér vzorku je optimalné provadén ctvrtletné, zimni odbér je
mozné vynechat.

Odbeéry vzorku se provadéiji:

e vjarnim obdobi (brezen — polovina kvétna)

e vletnim obdobi (konec ¢ervna — polovina srpna)
e v podzimnim obdobi (fijen — polovina listopadu)



Odbér fytobentosu

Vybér reprezentativniho- charakteristického useku toku (s vétsim
mnozstvim vyjmutelnych kamenu)

Oznaceni odbérového useku (slovni, GPS souradnice, fotografie)

Vybér podkladu- odebira se prednostné epiliton (narost na
kamenech; vedle fototrofnich organismu (sinic a fas) obsahuje i
heterotrofni slozku

Preferovany kameny o velikosti 10-20 cm (stabilni, umoznuji rozvoj
spolecenstva)

Odbér z cca 5 kamenu
Odbér z hlavniho proudu reky

+ Zakladni méreni: (teplota vody, koncentrace rozpusténého kysliku,
pH a elektricka vodivost)



Metody studia fytobentosu

Vlastni odber

Odstranéni necistot, detritu

Dale mozné dva zpUsoby: primy seSkrab do vzorkovnice, Ci
oskrabani narostu do misky + v misce kamen oplachnout

K odbéru lze pouzit: kartacek, skalpel, nlz, |1Zici- nutno vidy
oplachnout v ficni vodé

Odbérova lahvicka se neplni az po okraj (idealné do 3), aby se
nevycerpal kyslik

Popis

Transport

Zpracovani do 48 hodin od odbéru, jinak nutna konzervace
formaldehydem



Metody studia fytobentosu

Zpracovani vzorku

* Analyza v Cerstvém stavu

* Determinace

e Kvantifikace

* Registruje se stav organismu
* Fotodokumentace



Metody studia fytobentosu

Kvantifikace: Kvantitativni zastoupeni jednotlivych druhu se provadi pfi
slabsim zvétseni, pomoci odhadni stupnice, ktera druhy zarazuje do
urcitych intervall na zaklade odhadu jejich abundance v
mikroskopickém preparatu analyzovaného vzorku (Sladeckova &
Marvan 1978).

NejCastéji je pouzivana stupnice:

6 -druh masove zastoupeny, s pokryvnosti 90 - 100%
e 5-druh velmihojny, s pokryvnosti 50 - 90%

4 -druh hojny, s pokryvnosti 20 - 50%

e 3-druhdost hojny, s pokryvnosti 5 - 20%

e 2 -druh zfidkavy, s pokryvnosti 1 - 5%

e 1-druhvelmizridkavy, s pokryvnosti 0,1 - 1%

e +-druh ojedinéle zastoupeny, s pokryvnosti do 0,1%



Metody studia fytobentosu

Zpracovani vzorku rozsivek
* QOdstranéni bunécného obsahu oxidacnimi Cinidly
* Poté pripraveni preparatu pomoci uzaviratelnych médii




